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VI

EjErcicios rEsuEltos dE matEmaticas financiEras

Al final del libro esta ubicado el cédigo para que pueda acceder al Sistema de
Informacion en Linea - SIL, donde encontrard una serie de talleres
complementarios a la lectura sobre Conversion, Anualidades, Descuentos

bancarios, Ecuaciones de valor e Interés simple y compuesto, los cuales le seran
de gran ayuda a la lectura del libro.
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PROLOGO

académico en particular y al publico en general, como docente de amplia ex-
periencia en finanzas, constituye un esfuerzo clave para difundir las ensefanzas
de las matematicas financieras como un componente imprescindible de la inge-
nieria econémica.

El fundamento esencial de este libro es presentar en forma concisa, a través de

ejercicios practicos extractados de textos de varios autores y resueltos por el
profesor Andrade, las muchas aplicaciones de las matematicas financieras en los
diferentes escenarios de los negocios, las organizaciones y el mercado financiero
en general; todo lo anterior sin sacrificar la capacidad analitica del lector.

El enfoque estructurado en el diseno del texto le va a permitir al lector utilizarlo para
aprender, comprender y aplicar correctamente los principios y técnicas para una
adecuada toma de decisiones. En este sentido, la secuencia del texto asi lo exhibe,
empezando la primera parte con las clases de tipos de interés y sus equivalencias y
la forma como se presentan al publico en el mercado financiero. Posteriormente,

en la segunda parte, incluye las ecuaciones de valor, invitando al lector a buscar la
mejor forma de interpretar, analizar y solucionar los problemas del comun.

Luego, en una tercera seccion, consigna e identifica los diferentes tipos de anuali-
da des, su calculo de pagos constantes en valor actual y valor futuro, sistemas de
amortizacion con cuotas fijas, numero de cuotas necesarias para cancelar una
obligaciony el interés que se debe pagar por una financiacion.
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Finalmente, en el capitulo cuarto, resuelve los ejercicios de gradientes, que son
anualidades o serie de pagos periddicos, en los cuales cada pago es igual al
anterior mas una cantidad que puede ser constante o proporcional al pago
inmediatamente anterior.

Evidentemente, es una gran satisfaccion prologar el surgimiento de este nuevo

texto, maxime cuando se percibe que va a tener un innegable nivel de utilidad o
interés para el publico académico, bien si se trata de un autor que es garante de
una rigurosidad y claridad en sus planteamientos. El contenido del libro se puede
considerar como muy interesante, tanto por su estructura como por la forma en
que esta redactado, amén del constante apoyo de los conceptos matematicos con
numerosos ejemplos practicos resueltos. Por otra parte, el profesor Andrade es

una persona que merece la maxima considera-

cion profesional, dandose la circunstancia, ademas, de mi estrecha vinculacion
profesional con él en la Universidad Central de Bogota, en la que compartimos
tareas docentes, lo que me permite dar fe de su inequivoco grado de cualificacion
profesional y su admirable constancia personal, hecho que constituye el mejor
BBIJQ. de prestancia profesional que puede acompanar, por tanto, a la presente

Alvaro Bermeo Torres



PRESENTACION

Interesado en  resolver
ejercicios  practicos  de
(rjnat(lematlcas financieras, me
lala

la ingenieria econdmica escritos por los docentes Gabriel Baca Urbina, Guillermo
Baca Currea, Jhonny de Jesus Meza Orozco, Alberto Alvarez Arango y Humberto
Rueda Ramirez, entre los mas destacados.

Ejercicios resueltos de matemdticas financieras, como lo denominé, contiene 103

ejercicios desarrollados, teniendo en cuenta las interpretaciones financieras de
cada problema en particular, asi como el desarrollo del interés simple, el interés
compuesto, la conversion de tasas, las ecuaciones de valor, las anualidades y los
gradientes, para que el lector tenga la posibilidad de encontrar en este documento
la variedad de temas que comprenden las matematicas financieras basicas o la
introduccion a la ingenieria economica. La idea de solucionar problemas

financieros que solamente estan propuestos y

no tienen procedimiento ni respuesta, se apoya en la necesidad que tienen los
docentes, los estudiantes de pregrado y posgrado de Economia, Administracion,

Ingenierias y lectores en general de tener un libro guia donde encuentren so-

lucidn a sus dudas y tengan la oportunidad de interpretar, analizar y asociar el

contenido a sus conocimientos matematicos y financieros.


http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
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EjErclclos rEsuEltos dE matEmatlcas flnanclEras

Los presaberes matematicos y financieros que el lector debe conocer son: suma,
resta, multiplicacion y division de numeros, operaciones basicas con nimeros
reales, despeje de férmulas, valor del dinero en el tiempo y uso de calculadora
cientifica.

Los problemas se resolvieron de la manera mas facil vista por el autor, pero como
hay diferentes formas de solucionar un gjercicio, el lector puede intentarlo por la
manera mas viable posible, teniendo en cuenta que en la solucion encuentre la

res-
puesta correcta; simplemente se comprueba y se verifica la respuesta verdadera,
demostrandole al lector que cuando se resuelven problemas financieros se van

ad-

quiriendo habilidades de pensamiento légico.

En el presente texto se busca aplicar el mayor niimero de secuencias, con el fin de
[gcilitar los procesos de ensenanza aprendizaje y enriquecer los conocimientos de
comunidad en general, interesada en mejorar las habilidades financieras.
Igualmente, deseo hacer publico mi reconocimiento a la universidad Surcolom-

bia na donde soy docente, tiempo completo planta adscrito a la facultad de econo-
mia y administracion, por la elaboracion del presente texto académico.



UNIDAD 1

INTERES Y TASA DE INTERES

Ejercicios propuestos

1. Efectue las siguientes conversiones entre periodos de tiempo:

3.

a. 78 dias = meses=___ afos=___ trimestres
=___semestres

b. 13 aios =  semestres=___meses=___ bimestres
= dias

c.29trimestres=___ _meses=___dias=___afios
=___semestres

En un proyecto se invierten $2.000.000 y al final de un afo el proyecto devuelve
en total $2.500.000:
a. Represente graficamente esta transaccion.

b. ¢Cual es el interés que se obtuvo en este proyecto?
c. ¢Cual es la tasa de interés que se gana en este proyecto?

Juan deposita en una cuenta de ahorros $3.500.000 hoy v, al cabo de seis me-
ses, hace un retiro de la totalidad de la cuenta igual a $4.150.000:

a. Represente graficamente esta transaccion.
b. ¢Cual es el interés que obtuvo en la cuenta de ahorros?

c. ¢Cual es la tasa de interés que gana en la cuenta de ahorros?
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4. Pedro acude a un prestamista que trabaja con un interés del 20% anual para
hacer un préstamo de $6.500.000 con vencimiento a un aio. Represente grafi-
ca mente esta transaccion y diga cuanto debe pagar Pedro al finalizar el afio.

5. ¢Qué le recomendaria usted a un inversionista que se encuentra ante la opcion
de elegir una de las siguientes alternativas?

a. Comprar hoy una bodega por $35.500.000, con la posibilidad de venderla
por $65.000.000 dentro de 2,5 afios.

b. Prestar este dinero a una tasa de interés del 2,30% mensual.

6. Si el rendimiento del dinero es del 35% anual, ¢qué oferta es mas conveniente
para la venta de un terreno?

a. $16.000.000 de contado.

b. $2.000.000 hoy y el saldo en dos pagarés: uno de $5.100.000 a 90 dias y
otro de $11.000.000 a 180 dias.

7. Se invirtieron $2.000.000 y a los 3 afios se recibieron $3.600.000. ;Qué tasa
trimestral arrojo la operacion financiera?

8. Hace 8 meses disponia de $3.850.000 y tenia las siguientes alternativas de

inversion: a. Comprar un inventario de ropa por este valor, que a precio de hoy
valen $4.750.000; b. Invertirlos en una entidad que me paga el 2,8%. Después
de consultarlo me decidi por la primera alternativa. ¢ Fue acertada la decision?

9. ;Cuanto tiempo debo esperar para que se duplique mi inversion en una cor-
po racion que paga el 1,5% mensual?

10. Establecer las siguientes equivalencias:
a. Una tasa efectiva trimestral equivalente al 7% ETA.
b. Una tasa anticipada mensual equivalente al 13% ES.
c. Una tasa nominal ATV, equivalente al 24% AMV.
d. Una tasa nominal AMV, equivalente al 12% efectivo trimestral.
e. Una tasa ATA equivalente al 25% efectivo anual.
f. Una tasa efectiva anual, equivalente al 25% anual anticipada.
g. Una tasa anual anticipada, equivalente al 36% anual vencida.
h. Una tasa anual anticipada, equivalente al 22,5% AMA.
i. Una tasa mensual anticipada, equivalente al 41,12% EA.

j. Una tasa nominal AMV, equivalente al 36% mes anticipado.
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11.

12.

13.

14.

Se quieren invertir cinco millones a dos anos. Las tasas de interés que se ofre-
cen en el mercado son las siguientes:

a. 23,8% nominal semestre anticipado.
b. 26% nominal trimestre vencido.

c. 25,5% nominal mes vencido.

d. 28,7% efectiva anual.

Determinar el valor final para cada alternativa. ¢Cual es la mejor?

Determine:
a. Cuanto tiempo se necesita para triplicar un capital al 30% ATV.

b. Cuanto tiempo se requiere para que $80.000 se conviertan en $200.000, al
30% AMV.

c. Cuanto tiempo se necesita para que $800.000 se tripliquen al 20% ATA.
d. Cuanto tiempo se necesita para duplicar un capital al 30% AMV.
e. A qué tasa efectiva anual se duplica un capital en dos afios y medio.

f. A qué tasa nominal convertible semestralmente se duplica un capital en
dos anos.

g. Qué tasa nominal convertible mensualmente se duplica un capital en dos
anos.

h. Qué tasa efectiva anual se requiere para que en dos meses un capital se in-
cre mente en un 2,5%.

Hallar el valor final de un documento de valor inicial $5.000.000 en un plazo
de tres afios y 6 meses si el interés es el 34% ATV.

La corporacion financiera Consaca recibe una letra de cambio por valor nominal

de $900.000 con vencimiento en 10 meses y un interés del 35% NMV. A los
cuatro meses Consaca vende la letra a la corporacion financiera Damolienda
que cobra el 4% mensual por la transaccion. ;Cuanto recibe la corporacion
Consaca por la letra? ;Cuanto le cuesta tener que vender la letra?

15. Hoy se invierten $1.234.560 en un negocio que al cabo de 7 meses retorna

$1.474.560. Expresar la rentabilidad de este negocio como EA, EM y efectiva
semanal. Asuma que un ano tiene 52 semanas.
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16. Un equipo de sonido se adquiere pagando $300.000 el dia 1 de marzo,
$250.000 el dia 1 de junio, $400.000 el dia 1 de septiembre y $500.000 el dia 1
de diciembre de un mismo ano. Suponiendo una tasa de financiacion del 45%
efectivo anual, determine cual seria el valor del equipo si se pagara de contado el
dia 1 de marzo, el dia 1 de junio, el dia 1 de septiembre y el dia 1 de diciembre.

17. M es un proyecto de inversion en el que usted invierte hoy $3.206.250y a los
8 meses obtiene $3.680.731,38. Considerando una inflacion del 8,56% efectiva
anual, determine cudl es la rentabilidad real de M.

18. Considerando una inflacion del 18,5%, ;cual debe ser la rentabilidad total
para que la rentabilidad real sea el 27%?

19. Usted estaba muy satisfecho porque la empresa obtuvo una rentabilidad total

del 38,9% durante el aio que acabo de terminar, pero un amigo aguafiestas le
dice que su verdadera rentabilidad fue 13,3%. ¢Qué inflacion estara conside-
rando su amigo?

20. Hoy se adquiere un vehiculo que vale 50 millones; se cancela el 30%, y el saldo

se debe pagar en 3 cuotas de 10, 15y 20 millones dentro de 6, 9y 12 meses
res pectivamente. ;Qué tasa de interés efectiva anual cobra el concesionario?

21. El municipio de Neiva recibe un préstamo en dolares con una tasa de interés
del 7% efectivo anual y un ano de plazo. En el momento del desembolso un

do lar vale $1.987 y se estima una devaluacién del 9% anual. Al final del afo
debe pagar 2.000 millones de pesos para cancelar el crédito. Determine la can-
ti dad prestada en dolares.

Ejercicios resueltos

Para desarrollar los ejercicios propuestos de interés simple, interés compuesto y
conversion de tasas en el presente texto, utilizaremos las siguientes formulas de
matematicas financieras con su correspondiente nomenclatura. Es importante
re- sal tar que para usar las férmulas es necesario expresar el tiempo y la tasa de
inte- rés efectivo en las mismas referencias:

F = Valor futuro.

P = Valor presente.

n = Ndmero de periodos.
i =Tasa de interés.

I =Interés.
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Formulas de interés simple
F=P( +i(n)) Valorfuturo

p=_F Valor presente

1 i(n)
o
00
= B?Frl—ﬂ[] NUmero de periodos
a
a
B 1
n
I=P()n)

Formulas de interés compuesto
F=PA+i)n Valor futuro

Tasa de interés

Interés

P=F1+0)2n Valor presente

#
0o

Log(

[= Jad/;[% 1  Tasadeinterés

I=P[(1+)n-1]Interés

NUmero de periodos

Conversion de tasas
[ = Tasa efectiva vencida.

ia = Tasa efectiva anticipada.
m = Periodo de la tasa conocida.
n = Periodo de la tasa desconocida.
ia
@ ia)
[
@ i

i

de efectiva anticipada a efectiva vencida.

de efectiva vencida a efectiva anticipada.

. | mi
(oo i 010 He efectiva vencida de un periodo a otro.
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- Tasas deflactadas o reales

ir = Tasa deflactada o tasa real.
[ = Tasa efectiva vencida.

f=Indice de inflacion.

[

ir= L Tasa deflactada o real.
1f
iir

f=— Tasa de inflacion.
1ir

i=ir(I+f)+f Tasa efectiva vencida.

1. Efectue las siguientes conversiones entre periodos de tiempo:

a. 78 dias = meses=___afos=___ trimestres
=___semestres

b. 13 anos =___semestres=___meses=___ bhimestres
= dias

c.29trimestres=___meses=___dias=___afos
=___semestres

A manera de ilustracion, presentamos un cuadro de conversiones de tiempo to-

ma ndo como base un afo, con el &nimo de hacer mas entendible el calculo mate-
ma tico de las conversiones entre periodos que se solicitan:

Dia Mes Bimestre Trimestre Semestre Aio
1 1 1 1 1
1 dia 1 30 0 90 @ 360
T 1 1 1
1 mes 30 1 3 3 g 12
2 1 1
1 bimestre 60 2 1 3 3 )
3 1 1
1 tri t 20 3 - 1 =
rimestre 3 2 %
|
1 semestre 180 6 3 2 1 >
B 1
1 ano 360 12 6 4 2
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78 dias = 78/30 =2,6 meses
=78/360 =0,2166 anos
= 78/90 =0,8666 trimestres
=78/180 =0,4333 semestres

. 13 anos =1332 =26semestres

=13312=156 meses
=1336 =78 bimestres
=13 3360 =4.680 dias

29 trimestres = 29(3) =87 meses
=29(90) =2610dias
=29/4 =7,25 anos
=29/2 = 14,5 semestres

En un proyecto se invierten $2.000.000 y al final de un afio el proyecto devuelve

en total $2.500.000. a. Represente graficamente esta transaccion; b. ;Cual es
el interés que se obtuvo en este proyecto?; c. ;Cual es la tasa de interés que se
gana en este proyecto?

F=2.500.000
T 1T T 1 Z t
0 1 2 3 4 G 12 meses

P=2.000.000

La grafica nos muestra la inversion inicial del proyecto y su valor futuro al cabo
de los 12 meses. Para el calculo del interés ganado que se obtuvo, restamos el
valor futuro del valor presente, esto es:

I=F-P

I=$2.500.000 - $2.000.000
I'=$500.000

Para el calculo de la tasa de interés:
Con interés simple se tiene:

2.500.000 a
i=19.000.000 is 0,020833 (100) =2,08% M

12
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Con interés compuesto se tiene:

i=24500.000 1 _ 0018769 (100) = 1,87% EM
62000000

. Juan deposita en una cuenta de ahorros $3.500.000 hoy vy, al cabo de seis meses,

hace un retiro de la totalidad de la cuenta igual a $4.150.000. a. Represente
graficamente esta transaccion; b. ;Cual es el interés que obtuvo en la cuenta
de ahorros?; c. ¢Cual es la tasa de interés que gana en la cuenta de ahorros?

F=4.150.000
E— 1 1 | Z t
0 1 2z 3 2 6 meses

P=3.500.000

La grafica nos muestra la inversidn inicial del proyecto y su valor futuro al
cabo de los 6 meses. Para el calculo del interés ganado que se obtuvo,
restamos el valor futuro del valor presente, esto es:

I=F-P
I=%$4.150.000 - $3.500.000
I=%$650.000

Para el calculo de la tasa de interés:

Con interés simple se tiene:
4.150.000 D’Hﬂ
i =B3.500.000 =0,030952(100) = 3,09% M

6
Con interés compuesto se tiene:

[= Zél 150.000 1=0,028797(100) = 2,87% EM
3.500.000

Pedro acude a un prestamista que trabaja con un interés del 20% anual para

ha cer un préstamo de $6.500.000 con vencimiento a un ano. Represente gra-

ficamente esta transaccion y diga cuanto debe pagar Pedro al finalizar el afo.
i =20% anual F=9

I T T 1 T —

0 1 2 3 4 12 meses
P=6.500.000
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La grafica nos muestra el valor del préstamo o valor presente para calcular un
valor futuro en un tiempo determinado. Entonces:

Con interés simple se tiene: F = 6.500.000(1 + 0,20(1)) = $7.800.000

Con interés compuesto se tiene:

F=6.500.000(1 + 0,20)1 = $7.800.000

Como se observa, el valor futuro es el mismo tanto en interés simple como en
interés compuesto, por cuanto es el mismo periodo anual para ambos de liqui-
dacion de intereses, constituyéndose en tasas equivalentes.

. ¢Qué le recomendaria usted a un inversionista que se encuentra ante la opcion

de elegir una de las siguientes alternativas? A. Comprar hoy una bodega por
$35.500.000, con la posibilidad de venderla por $65.000.000 dentro de 2,5
anos; b. Prestar este dinero a una tasa de interés del 2,30% mensual.

Alternativa a:

F =65.000.000
T T T Z !
0 1 2 3 4 & 4 30 meses
P=35.500.000
Alternativa b:

i =2,30% mensual F=7

* 1 1 1 | f

0 1 2 3 4 iy 30 meses

P=35.500.000

Las graficas muestran cada una de las alternativas planteadas, y se trata de
es- co ger la mejor, es decir, la alternativa que produzca mas dinero al final de
los 30 meses.

Como ya sabemos que la opcién a produce en total $65.000.000, que es su

valor futuro, una forma de solucionar es hallar el valor futuro de la alternativa
by compararlo con el valor futuro de la alternativa a. Obviamente, sera mejor
la alternativa que tenga mayor valor futuro. Entonces:

Con interés simple se tiene:

F =35.500.000(1 + 0,023(30)) = $59.995.000
Con interés compuesto se tiene:

F =35.500.000(1 + 0,023)30 = $70.225.908
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Como se observa, el valor futuro de b es menor que el de a si se calcula con
interés simple, pero es al contrario si se calcula con interés compuesto. Por
lo tanto, la respuesta seria la siguiente:

« Considerando interés simple se recomienda la alternativa a.

« Considerando interés compuesto se recomienda la alternativa b.

. Sielrendimiento del dinero es del 35% anual, ;qué oferta es mas conveniente

para la venta de un terreno? a. $16.000.000 de contado, b. $2.000.000 hoy y el
saldo en dos pagarés: uno de $5.100.000 a 90 dias y otro de $11.000.000 a 180
dias.

Oferta a:

i =35% anual

' l [ | = I
0 30 60 90 o 180 dias
P=16.000.000

Oferta b:

i =35% anual

{ | | ' e ¥
0 30 60 90 o 180 dias
2,000,000 5100.000 11.000.000

Las graficas muestran cada una de las ofertas planteadas, y se trata de
escoger la mejor, es decir, la que produzca mas dinero a precios de hoy.

Como ya sabemos que con la oferta a dan de contado $16.000.000, que es su

valor presente, una forma de solucionar es hallar el valor presente de la oferta
by compararlo con el valor presente de la oferta a. Obviamente, sera mejor la
oferta que tenga mayor valor presente. Entonces:

Con interés simple se tiene:

5.100.000 11.000.000
.359OH i 10.3501840
H 36H[|[| 0

P=2.000.000

P=$16.051.357,30

Con interés compuesto se tiene:

09oo0p
P =2.000.000 + 5.10.000(1 0,35)#360111.000.000(1 0,35) DEB%DD[I
P=$16.198.660,69
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Como se observa, el valor presente de b es siempre mayor que el de g, tanto
con interés simple como con interés compuesto. Por lo tanto, la mejor oferta
para la venta del terreno es la b.

7. Se invirtieron $2.000.000 y a los 3 afos se recibieron $3.600.000. ;Qué tasa tri-
mestral arrojo la operacion financiera?

F =3.600.000
| | t
0 1 2 3 g 12 trimestres

P=2.000.000

La grafica nos muestra la inversion inicial de la operacion financiera y su valor
futuro al cabo de los 3 afios (12 trimestres). Para el calculo de la tasa de interés:

Con interés simple se tiene:

3.600.000
- 0001
(=2.000 - =0,06666(100) = 6,66% T

12

Con interés compuesto se tiene:

i= ?jm 1=0,050201(100) = 5,02% ET
2.000.000

8. Hace 8 meses disponia de $3.850.000 y tenia las siguientes alternativas de

inversion: a. Comprar un inventario de ropa por este valor, que a precio de hoy
vale $4.750.000; b. Invertirlos en una entidad que me paga el 2,8%. Después de
consultarlo me decidi por la primera alternativa. ;Fue acertada la decision?

Alternativa a:

F =4750.000
| A B R R t
0 1 2 3 4 d g 8 meses
P=3.850.000
Alternativa b:
i = 2,8% mensual E=?
I I 1 | )
0 1 2 3 4 g 8 meses
P=3.850.000

Las graficas muestran cada una de las alternativas planteadas, y se trata de
escoger la mejor, es decir, la alternativa que produzca mas dinero al final
de los 8 meses.
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Como ya sabemos que la opcion a produce en total $4.750.000, que es su
valor futuro, una forma de solucionar es hallar el valor futuro de la alternativa
by compararlo con el de la alternativa a. Obviamente, sera mejor la alternativa
que tenga mayor valor futuro. Entonces:

Con interés simple se tiene:

F =3.850.000(1 + 0,028(8)) = $4.712.400
Con interés compuesto se tiene:
F=3.850.000(1 + 0,028)8 = $4.801.717

Como se observa, el valor futuro de b es menor que el de a si se calcula con

interés simple, pero es al contrario si se calcula con interés compuesto. Por lo

tanto, la respuesta seria la siguiente:

« Considerando interés simple, es mejor la alternativa a, o sea, fue acertada
la decision.

. Considerando interés compuesto, es mejor la alternativa b, o sea, fue errada
la decision.

;Cuanto tiempo debo esperar para que se duplique mi inversion en una corpo-
ra cién que paga el 1,5% mensual?
F=2P

| P I I (R I (SN

0 1 2 3 4 : n meses

F!
Como se trata de duplicar el capital, podemos asumir que si el valor invertido o
valor presente es P, entonces el valor futuro es 2P. En la grafica, n representa
el tiempo que debemos hallar. Entonces:

Para interés simple se tiene:

2 pLHIT ,
n= 0 = 66,66 meses = 66 meses 20 dias
0,015
Para interés compuesto se tiene:
Lo

n=_Log(l ?ggll%): 46,35 meses = 46 meses 17 dias

Notese que, como se trata de una misma tasa, el capital se duplica mas rapido
con interés compuesto, lo cual se explica porque los intereses se capitalizan.
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10. Establecer las siguientes equivalencias:
a. Una tasa efectiva trimestral equivalente al 7% trimestral anticipada.
b. Una tasa anticipada mensual equivalente al 13% efectivo semestral.
c. Una tasa nominal ATV equivalente al 24% AMV.
d. Una tasa nominal AMV equivalente al 12% efectivo trimestral.
e. Una tasa ATA equivalente al 25% efectivo anual.
f. Una tasa efectiva anual equivalente al 25% anual anticipada.
g. Una tasa anual anticipada equivalente al 36% anual vencida.
h. Una tasa anual anticipada equivalente al 22,5% AMA.
i. Una tasa mensual anticipada equivalente al 41,12% efectivo anual.
j- Una tasa nominal AMV equivalente a tasa nominal del 36% mes anticipado.
a. 7% TA—ET

Para resolver el problema, debemos pasar la tasa que nos dan, que se encuen-
tra efectiva trimestral anticipada, a efectiva trimestral vencida. Entonces:

i = ia 0,07
1 @)@ 0,07)
b.13% ES = MA

Para resolver el problema, debemos primero convertir la tasa que nos dan,
que se encuentra efectiva semestral vencida, a efectiva mensual vencida,
para después pasarla a efectiva mensual anticipada. Entonces:

=0,075268(100) = 7,52% ET

02 0
i=@1 013Mbon-1-=0,020578 EM
= 0,020578
(10,020578)
C. 24% NMV — NTV
Para resolver el problema, debemos primero pasar la tasa que nos dan,
que se encuentra nominal mensual vencida, a efectiva mensual vencida,

des pués convertirla a efectiva trimestral vencida, para finalmente pasarla a
nominal trimestral vencida. Entonces:

j=24% NMV = 2’&4 =0,02 EM

=0,020163(100) = 2,01% EMA

020
i=1 O,OZT@@D 1=0,061208 ET (4)(100) = j = 24,48% NTV
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d. 12% ET = NMV

Para resolver el problema, debemos primero convertir la tasa que nos dan,
que se encuentra efectiva trimestral vencida, a efectiva mensual vencida,
para después pasarla a nominal mensual vencida. Entonces:

0
i=(1 leﬁﬁzlﬂ] ~1=0,038498 £M (12)(100) = j = 46,19% NMV
e. 25% EA - NTA

Para resolver el problema, debemos primero convertir la tasa que nos dan,

que se encuentra efectiva anual vencida, a efectiva trimestral vencida, para
después pasarla a efectiva trimestral anticipada y finalmente pasarla a no-

mi nal trimestral anticipada. Entonces:

DgO
i=(1 0,25)93@”— 1=0,057371 ET

ta= 0057371 _ 6542583 (4)(100) = j = 21,70% NTA
(10,057371)

f.25% EAA - EA

Para resolver el problema, debemos pasar la tasa que nos dan, que se en-
cuen tra efectiva anual anticipada, a efectiva anual vencida. Entonces:

(= 02 | 0,333333(100) = 33,33% EA

(1 0,25)

g.36% EA — EAA

Para resolver el problema, debemos pasar la tasa que nos dan, que se en-
cuen tra efectiva anual vencida, a efectiva anual anticipada. Entonces:

0,36

[= ———=0,264705 (100) = 26,47% EAA
(10,36)

h.22,5% NMA — EAA

Para resolver el problema, debemos primero pasar la tasa que nos dan, que
se encuentra nominal mensual anticipada, a efectiva mensual anticipada,
des pués pasarla a efectiva mensual vencida, para convertirla a efectiva
anual vencida, y finalmente pasarla a efectiva anual anticipada. Entonces:

0,225

j=25,5% NMA = =0,01875 EMA

0, 01875

——=0,019108 EM
(10,01875)
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(=(10,019108) Hllé— 1=0,255000 EA

j= 2255000 _ 503187 (100) = 20,31% EAA
(10,255000)
i, 41,12% EA - EMA

Para resolver el problema, debemos primero convertir la tasa que nos dan,
que se encuentra efectiva anual vencida, a efectiva mensual vencida, para
después pasarla a efectiva mensual anticipada. Entonces:

gooqa O
a 0,4112)20 - 0,029119 EM
0,029119
(10,029119)
. 36% NMA - NMV

—~

.\
I

=0,028295(100) = 2,82% EMA

Para resolver el problema, debemos primero pasar la tasa que nos dan, que
se encuentra nominal mensual anticipada, a efectiva mensual anticipada,
después pasarla a efectiva mensual vencida y finalmente pasarla a nominal
mensual vencida. Entonces:

0,36
J=36% NMA = Ty =0,03 EMA

0,03 ‘
s = :> = 0,
@ 0,03) 0,030927 EM (12)(100) = j = 37,11% NMV

11. Se quieren invertir cinco millones a dos anos. Las tasas de interés que se ofrecen

en el mercado son las siguientes: a. 23,8% nominal semestre anticipado; b. 26%
nominal trimestre vencido; c. 25,5% nominal mes vencido; d. 28,7% efectivo
anual. Determinar el valor final para cada alternativa. ¢;Cual es la mejor?

Una forma de resolver el ejercicio y poder determinar la mejor alternativa es
convertir todas las tasas a un mismo periodo; puede ser todas a efectivas anuales,
aprovechando que la Ultima tasa esta dada en esas referencias (ahorrandonos

una conversion). Logicamente, sera mejor la que resulte mayor. De igual forma,
calculamos el valor futuro de cada una observando cual es la mejor. Entonces:

a.23,8% NSA — EA

Debemos primero pasar la tasa que nos dan, que se encuentra nominal se-
mestre anticipada, a efectiva semestral anticipada, después pasarla a efec-
tiva semestral vencida, y finalmente a efectiva anual vencida:
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j=23.8%Nsa= 2238 0119 £5a

—(1—611—9)— =0,135073 ES

0.2 O
i=(1 0:13507%@% =0,288392 (100) = 28,83% FA
Calculamos el valor futuro:

F=5.000.000(1 + 0,288392)2 = $8.299.775,98
b.26% NTV— EA

Debemos primero pasar la tasa que nos dan, que se encuentra nominal
tri mes tral vencida, a efectiva trimestral vencida, para convertirla a efectiva

anual vencida:
j=26%NTV=

0,26
~1—=0,065ET
04 0
i=(1 0»065ﬁﬁmﬂ ~1=0,286466 (100) = 28,64% EA
Calculamos el valor futuro:

F=5.000.000(1 + 0,286466)2 = $8.274.978,35
C. 25,5% NMV — EA

Debemos primero pasar la tasa que nos dan, que se encuentra nominal
mes vencido, a efectiva mensual vencida, para convertirla a efectiva anual

YENsi9Ry, vy =
0, 255
24520,02125 EM

0320
i=1 0,02125)|:|EI%[||] =0,287018 (100) = 28,70% EA

Calculamos el valor futuro:
F=5.000.000(1 + 0,287018)2 = $8.282.084,81
d. 28,7% EA
Como la tasa se encuentra efectiva anual vencida, calculamos el valor fu tu ro:
F=5.000.000(1 + 0,287)2 = $8.281.845

Observando las anteriores conversiones y calculos, la tasa mas favorable y
el mayor valor futuro son los de la alternativa a.
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12. Determine:
a. Cuanto tiempo se necesita para triplicar un capital al 30% ATV.

F=3P
| — [ [ | i
0 1 2 3 4 s n tnmestres
P

Para resolver el ejercicio debemos primero convertir la tasa que se
encuen- tra nominal trimestre vencido a efectiva trimestre vencido, para
luego uti- li zar la férmula del tiempo. Asi mismo, como se trata de triplicar
el capital, podemos asumir que si el valor invertido o valor presente es P,

su valor futuro es 3P. Entonces:

0,30
J=30%ATV= =0,075ET
4

Mg Pl

Log Téﬂ
n= 4% =15,19 trimestres
Log(1 0, 075)

b. Cuanto tiempo se requiere para que $80.000 se conviertan en $200.000, al

30% AMV.

F=200.000
| R | t
0 1 2 3 4 o n meses
P=80.000

Para resolver el ejercicio debemos convertir la tasa que se encuentra no mi-
nal mes vencido a efectiva vencida, para luego utilizar la formula del tiem po.

Entonces:
j=30%AMV = 0’30: 0,025 EM
12
LogIHIZO0.0 a

H80.00000 = 37,10 meses
n= —.
Log(1 0,025)
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c. Cuanto tiempo se necesita para que $800.000 se tripliquen al 20% ATA.

F=2.400.000

1 T 1T 1 Z t
0 1 2 3 4 . n trimesires
P=800.000

Para resolver el ejercicio debemos primero convertir la tasa que se
encuentra nominal trimestre anticipado a efectiva vencida, para luego

utilizar la formula del tiempo. Asi mismo, como se trata de triplicar el
capital, tomamos el valor invertido, lo triplicamos y su valor futuro es

$2.400.000. Entonces:
]=20%ATA = 0,20 =0,05ETA

0,05
(1 0,05)

LogllR.400.00
A800.0000H = 21,41 trimestres

n=
Log(1 0,052631)

=0,052631 ET

d. Cuanto tiempo se necesita para duplicar un capital al 30% AMV.

n meses

o+
i
58]
(]
F-.

Para resolver el ejercicio debemos primero convertir la tasa que se
encuentra nominal mes vencido a efectiva vencida, para luego utilizar la
formula del tiempo. Asi mismo, como se trata de duplicar el capital,
podemos asumir que si el valor invertido o valor presente es P, su valor

futuro es 2P. Entonces:

0,30
J=30% AMV = =0,025EM
12

Lo%%f’l]

n=_Logl q. gzgl 28,07 meses
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e. A qué tasa efectiva anual se duplica un capital en dos afios y medio.

F=2P

— T T 1 1 f
0 1 2 3 4 . 30 meses

Para resolver el ejercicio, constatamos primero que el tiempo dado esta en
las mismas referencias respecto al periodo de la tasa que preguntan, para
luego utilizar la formula de la tasa. Asi mismo, como se trata de duplicar el
capital, podemos asumir que si el valor invertido o valor presente es P, su
valor futuro es 2P. Entonces:

= z.jzp 1=0,319507 (100) = 31,95% EA
P

f. A qué tasa nominal convertible semestralmente se duplica un capital en
dos anos.
F=2P

r 1 1 1 1 1

0 1 2 3 4 24 meses

Para resolver el ejercicio, lo mejor es expresar el tiempo en semestres y
luego aplicar la férmula para obtener de una vez la tasa efectiva
semestral vencida. Después basta multiplicarla por 2 para obtener la
tasa que se pide. De otra parte, como se trata de duplicar el capital,
podemos asumir que si el valor invertido o valor presente es P, entonces
su valor futuro es 2P. Por lo tanto:

2 anos = 4 semestres i = 2P4

\/_ 1=0,189207 ES (2)(100) = j = 37,84% NS
P

g. A qué tasa nominal convertible mensualmente se duplica un capital en dos
anos.
F=2P

I | | | | Z $
0 1 2 3 4 SR 24 meses

Para resolver el ejercicio debemos primero expresar el tiempo en el
periodo de la tasa que preguntan, para luego utilizar la formula de la tasa.
Como al
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realizar el calculo la tasa queda en términos efectiva mensual vencida, hay
que realizar la conversidn a nominal pagadera por mes vencido, multipli-
can dola por el nimero de meses en un aiio. Asi mismo, como se trata de
du plicar el capital, podemos asumir que si el valor invertido o valor pre-
sente es P, su valor futuro es 2P. Entonces:

2 anos = 24 meses

i=2
?7 1=0,029302 EM (12)(100) = = 35,16% NM
24 P
h. Qué tasa efectiva anual se requiere para que, en dos meses, un capital se
in cre mente en un 2,5%.
F=2P
1T 1 T 1 t

0 1 2 3 4 oA 60 dias

Para resolver el ejercicio debemos primero convertir el tiempo al periodo
de la tasa que preguntan, para luego utilizar la férmula de la tasa. Asi mis
mo, como se trata de incrementar el capital en un 2,5%, podemos asumir
que si el valor invertido o valor presente es P, su valor futuro es 1.025 P.
Entonces:

2 meses =1—2 =0,166666 anos

i= 0.1666#1-02% 1=0,159693 (100) = 15,96% EA
P

13. Hallar el valor final de un documento de valor inicial $5.000.000 en un plazo

de 3 afos y 6 meses si el interés es el 34% ATV.
F=?
T T 1 2 !

0 1 2 3 4 g 14 tnmestres
P=5.000.000

La grafica nos muestra el valor del documento o valor presente para calcular
un valor futuro en un tiempo determinado. Para resolver el ejercicio debemos
primero pasar la tasa que se encuentra nominal pagadera por trimestre
vencido a efectiva vencida, convertir el tiempo en las mismas referencias de
la tasa, para luego utilizar la férmula del valor futuro. Entonces:

. 0,34
1=34% ATV = =0,085ET
4
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14.

3 anos 6 meses = 14 trimestres
F=5.000.000(1 + 0,085)14 = $15.667.017,87

La corporacion financiera Consaca recibe una letra de cambio por valor nominal

de $900.000 con vencimiento en 10 meses y un interés del 35% NMV. A los
cuatro meses Consaca vende la letra a la corporacion financiera Damolienda,
que cobra el 4% mensual por la transaccion. ;Cuanto recibe la corporacion
Con saca por la letra? ;Cuanto le cuesta el tener que vender la letra?

15.

F
| R I N | t
0 1 2 3 4 10 meses
P=900.000 i=4% M i=35% NM

Lo primero que debemos calcular es el valor futuro de la letra al tiempo y tasa
pactados inicialmente. Como la tasa es nominal vencida, debemos expresarla
en forma efectiva vencida, en este caso dividiéndola entre 12, esto es:

J=35% NMV = 0’35= 0,029166 EM
12

El calculo del valor futuro seria:
F=900.000(1 + 0,029166)10 = $1.199.774

Como la letra se vende a los 4 meses de emitida, es decir, 6 meses antes de su

vencimiento, lo que hace la corporacién que la compra es una inversion de la
cual conoce el valor futuro, el tiempo y la tasa de interés y necesita determinar
exactamente cuanto invertir, es decir, hallar P.

P=1.199.774(1 + 0,04)-6 = $948.199

Este valor presente es lo que paga Damolienday es el que recibe Consaca. Pero
si calculamos el valor de la letra a los 4 meses de emitida, tenemos:

F=900.000(1 + 0,029166)4 = $1.009.684

En otras palabras, Consaca vende por $948.199 una letra que vale a ese mo-
men to $1.009.684; por lo tanto, nos damos cuenta de que haciendo la resta
de vuelve, en total, $61.485.

Hoy se invierten $1.234.560 en un negocio que al cabo de 7 meses retorna
$1.474.560. Expresar la rentabilidad de este negocio como efectiva anual, efec-
tiva mensual y efectiva semanal. Asuma que un ano tiene 52 semanas.
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F=1.474 560
I R — ¢

0 1 2 3 4 7 meses
P=1.234.560

La grafica nos muestra la inversion inicial del negocio y su valor futuro al
ca bo de los 7 meses. Para resolver el ejercicio debemos primero convertir
el tiem po al periodo de la tasa de rentabilidad que preguntan, para luego
utilizar la férmula de la tasa. Entonces:

7
7 meses :1—2 =0,583333 anos

= 0_58334%01 - 0,355993 (100) = 35,59% FA
1.234.560

7 meses

(=1/474.560 4 _ 0025702 (100) = 2,57% EM
1.234.560

7 meses = =30,333333 semanas

= 303332742601 _ 0 005873 (100) = 0,58% ESm
1.234.560

16. Un equipo de sonido se adquiere pagando $300.000 el dia 1 de marzo, $250.000

el dia 1 de junio, $400.000 el dia 1 de septiembre y $500.000 el dia 1 de diciembre
de un mismo ano. Suponiendo una tasa de financiacion del 45% efectivo anual,
determine cual seria el valor del equipo si se pagara de contado el dia 1 de
marzo, el dia 1 de junio, el dia 1 de septiembre y el dia 1 de diciembre.

| 1 1 3 T}
Mar 01 Jun 01 Sep 01 Dic 01
$300.000 $250.000 $400.000 $500.000

La grafica nos muestra los diferentes pagos en las diferentes fechas que de
ben hacerse para la compra del equipo de sonido. Para resolver el gjercicio
debe- mos primero senalar la fecha focal para cada pregunta, convertir el
tiempo al periodo de la tasa de financiacion que dan, para luego llevar a esa
fecha focal los diferentes pagos, ya sea con valor presente o valor futuro,
dependiendo cada caso, y sumarlos para determinar el valor de contado del
equipo de sonido en esa fecha focal. Entonces:
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|
I
v by

v & & ¥
Mar 01 Jun 01 Sep 01 Dic 01
$300.000 $250.000 $400.000 $500.000
| ' | |

P=300.000 + 250.000(1 0

+500.0001 0,45)P7

0

P=$1.238.398,94

45)

D27H I]H

%0 18
Eﬁé+ 400.000(1 O, 45)821 a

0

-— —

I I | I

Mar 01 Jun 01 Sep 01 Dic 01
$300.000 $250.000 $400.000 $500.000
L |

- |

|

: i ]
P =300.000(1 0,45y¢ + 250.000 + 400.000@, 45) "+ 500.000(10, 45)

P=$1.358.947,17

36
0

[ | l [ |
Mar 01 Jun 01 Sep 01 Dic 01
$300.000 szstl:u.o{m $400.000 $500.000
| | |

18

fr
|

90
P=300.000(1 0,45), +250.000(1 O, 45§50+ 400.000 + 500.000(10, 45)%%

0

P=$1.491.229,80

[ I 1 1| [ I
Mar 01 Jun 01 Sep 01 Dic 01
$300.000 $250.000

$400.000 $500.000
L

21
I
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27

18 90
P=300.000(1 0,45)2 250.000(1 0,45) g 400.000(1 0,45) 360+ 500.000

0

0
P=%$1.636.389,08

17. M es un proyecto de inversion en el que usted invierte hoy $3.206.250y a los
8 meses obtiene $3.680.731,38. Considerando una inflacion del 8,56% efectiva
anual, determine cudl es la rentabilidad real de M.

F=3.680.731,38

| P I (R $
0 1 2 3 4 ) 8 meses
P=3.206.250

La grafica nos muestra la inversion inicial del proyecto y su valor futuro al cabo
de los 8 meses. La inflacion es un proceso econoémico en el cual se presenta
un aumento general de precios, y para su calculo se toma una serie de
articulos que conforman la canasta familiar. Al hacer el analisis sobre el
proyecto de in versién presentado, es necesario tener en cuenta que la
inflacion afecta la ren tabilidad real del proyecto. Para calcular la rentabilidad
real hacemos uso de la siguiente formula:

U f
ir=+f—
Donde i es la rentabilidad del proyecto, y f es la inflacidn. Para que podamos usar

la férmula es necesario conocer de primer plano la rentabilidad del proyecto M
y convertir el tiempo al periodo de la tasa anual de financiacién. Entonces:

8
8 meses =19 = 0,666666 anos

i 0.666 36586')72351638— 1=0.23 (100) = 23% EA

Calculamos la rentabilidad real:

(0, 56)
ir = ; =0,133014 (100) = 13,3% EA

18. Considerando una inflacion del 18,5%, ;cual debe ser la rentabilidad total pa-
ra que la rentabilidad real sea el 27%?

Para resolver el ejercicio, debemos tomar la formula de rentabilidad real y
despejar algebraicamente la rentabilidad total (i). Entonces:
i=1iir

S ir(l+f)=i-=i=irQ+ f) + f

" dir
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Calculamos la rentabilidad total:
i{=0,27(1+0,185) + 0,185 =0,50495 (100) = 50,49% EA

19. Usted estaba muy satisfecho porque la empresa obtuvo una rentabilidad total del
38,9% durante el aio que acabd de terminar, pero un amigo aguafiestas le dice

que su verdadera rentabilidad fue 13,3%. ¢Qué inflacidn estara considerando
suamigo?

Para resolver el ejercicio, debemos tomar la formula de rentabilidad real y des-

pejar algebraicamente la inflacion (f). Entonces:

S i fy=imf = irvin=i-

"o lir
=f+ir(f)=i-ir
. f=iir
1+)=i-i > ‘=
JA=i-i 1ir

Calculamos la inflacion:

f= %3%::3&%25948 (100) = 22,59% EA

20. Hoy se adquiere un vehiculo que vale 50 millones, se cancela el 30%, y el saldo

se debe pagar en 3 cuotas de 10, 15y 20 millones dentro de 6, 9 y 12 meses
res pectivamente. ;Qué tasa de interés efectiva anual cobra el concesionario?

|

P=35'000

T I

| —T 3 1 T & 1T 1 i
0 6 9 12
| 1 0]00{} 15'000 20'000
- | |
|

La grafica nos muestra los diferentes pagos en las diferentes fechas que
deben hacerse para la financiacion del vehiculo. Para resolver el ejercicio
debemos primero senalar una fecha focal (escogemos hoy), convertir el
tiempo al periodo de la tasa de financiacion que preguntan, para luego llevar a
esa fecha focal calculando valor presente los pagos. Igualamos la ecuacion a
cero. Simplificamos los tres ceros de cada pago y convertimos el tiempo al
periodo de la tasa anual de financiacion que preguntan. Entonces:
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6 meses = 0,5 anos

9 meses = 0,75 anos

12 meses =1 ano

35-10(1 +1)-0,5-15(1 +)-0,75-20(1 +i)-1=0

Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combina-

do con una interpolacion. El método consiste en escoger una tasa i1y calcular

el valor que toma la funcion. Luego hacemos lo mismo con otra tasa i2 y calcu-
lamos el valor que toma la funcion. Lo importante es que los resultados de las

dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con i1 = 36%; entonces,
al remplazar en la ecuacion, esta ya no va ser igual a 0 y su resultado sera:

35-10(1 +0,36)-0,5 - 15(1 + 0,36)-0,75 - 20(1 + 0,36)-1 = 0,191505

Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con otra tasa i2 = 37%, y la ecua-
cion con su resultado sera:

35-10(1 +0,37)-0,5-15(1 + 0,37)-0,75 - 20(1 + 0,37)-1 = -0,012453

Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocamos
de la siguiente forma:

V/r tasa V/r funcion

fofo,36 00—~ 0,192505 0 00 O

5 no-o HH o

0,37 00— 20,012453 (00

Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-

das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
diferencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la di fe-
rencia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

10,36 00,191505

0,37 0,36 0,012453 0,191505
Al despejar (i) en la ecuacion anterior tenemos:

[=36,938943% EA

Observacion: la interpolacidn produce un error que sera despreciable siempre
y cuando el intervalo que se toma para interpolar no sea muy grande. En la
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practica financiera un punto porcentual es el maximo permitido para que el
error sea despreciable. En este caso hemos usado un punto porcentual
porque hemos interpolado entre 36% y 37%. La respuesta exacta con seis

decimales es: )
[=36,938554% EA

21. El municipio de Neiva recibe un préstamo en dolares con una tasa de interés
del 7% efectivo anual y un ano de plazo. En el momento del desembolso un
dolar vale $1.987 y se estima una devaluacion del 9% anual. Al final del ano
debe pagar $2.000 millones para cancelar el crédito. Determine la cantidad
pres tada en dolares.

F=2.000 millones
T T 1 t

1 2 3 4 L 12 meses
=Us§?

T o4

La grafica nos muestra el pago final en pesos de un préstamo en dolares con
un ano de plazo. La pérdida de valor de una moneda frente a otra moneda se
denomina devaluacion. Para resolver el problema, debemos primero hallar el
valor del ddlar estimando la devaluacion en el momento de cancelar la
deuda, o sea, un ano después, con el fin de calcular el valor total en délares
con que se canceld el crédito, para después traer a valor presente a la tasa
de interés pres- tada y determinar la cantidad prestada en ddlares. Entonces:

Valor del délar hoy :1.987
Devaluacion 19%
Valor dolara 1 afo :1.987*1,09 = 2.165,83

Cantidad cancelada en pesos :2.000 millones

. , . 2.000.000
Cantidad cancelada en dolares : 216583 $923.433,51

Calculamos el valor presente (cantidad prestada) en dolares:

P=923.433,51(1 + 0,07)-1 = U$863.021,97
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UNIDAD 2

ECUACIONES DE VALOR

Ejercicios propuestos

Suponga que el valor de su matricula en la universidad es $542.651 si se
cancela el 1 de agosto, pero la universidad le permite cancelar $180.000 el
primero de agosto, $120.000 a los 30 dias y un ultimo valor el dia 1 de
noviembre. Deter- mi ne este Ultimo valor suponiendo que la universidad
cobra un interés del 24,4832% ATV.

Una persona debe $500.000 con vencimiento en 5 meses e intereses del 20%

ATV,
%}988888 con vencimiento en 9 meses e intereses del 24% ASV y

" con vencimiento en 21 meses e intereses del 30% EA. Si estas deudas se
quieren

g{ancelar mediante dos pagos iguales, uno hoy y otro dentro de 3 anos, hallar
valor de esos pagos a un rendimiento del 24% AMV. Un equipo de sonido vale
" de contado $1.276.880 y se puede comprar financiado

£QBtyna tasa de interés del 32% efectiva anual, pagando $500.000 como

inicial y el saldo en dos cuotas iguales, una a los 3 meses y otra a los 10

meses.
Determine el valor de estas cuotas.

Un concesionario ofrece un tipo de vehiculo en una supuesta oferta asi: el

50%

al retiro del vehiculo del concesionario y 4 cuotas mensuales de $4.500.000
" cada una, pagando la primera exactamente a los 6 meses de haber retirado
el vehiculo de la sala de ventas. Determine cuanto habria que pagar por el
vehiculo si se pagara de contado en el momento de sacarlo de la sala de

ventas,
a unatasa de interés del 30% efectiva anual.
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5. El valor de contado de una moto es $5.000.000, pero se puede adquirir por el
sistema de credicontado pagando en tres cuotas asi: $2.000.000 al retiro de la
moto, $2.000.000 a los 2 meses y $X a los 4 meses. Determine el valor de la cuota
X, suponiendo una tasa de interés del 30% EA.

6. Asuma que usted es el gerente de una empresa y debe decidir, con base Unica-

men te en factor costo, cual de los firmas, A o B, contratar para realizar unas me-
joras de planta fisica. A cobra 3 cuotas de $2.000.000, una cada 2 meses pagan do
la primera el dia en que se firme el contrato, y ademas una cuota extraordinaria

de $8.000.000 que debe pagarse al final del mes 6. B cobra un anticipo de
$6.800.000 el dia que se firme el contrato y tres pagos de, $1.200.000, $2.000.000
y $3.000.000 al final de los meses 2, 3 y 6 respectivamente. Suponga una tasa de
interés del 27% EA.

7. M es un proyecto de inversion en el que usted invierte hoy $3.206.250; a los 4

meses obtiene $1.680.730, y a los 4 meses obtiene $2.000.000. Considerando
una inflacion del 8,56% EA, determine las rentabilidades total y real de M. 8. ;A

qué tasa nominal convertible mensualmente un pago de $1.000.000 dentro
88n§rdneses es equivalente a pagar $600.000 dentro de 1 mes y $1.000.000

de 18 meses?

9. Hoy se adquiere un vehiculo que vale 50 millones, se cancela el 30%, y el saldo
se debe pagar en 3 cuotas de 10, 15y 20 millones dentro de 6, 9y 12 meses
res pec tivamente. ;Qué tasa de interés efectiva anual cobra el concesionario?

10. Una persona debe $800.000 a 3 meses y $1.110.000 a 10 meses. Si ofrece pagar
$500.000 hoy, ¢en qué fecha debera pagar $1.500.000 para cancelar la deuda a
unatasa del 21% AMV?

11. ;Cuanto debe pagarse hoy para cancelar 3 deudas de $500.000, $750.000 y
$1.235.000, cuyos vencimientos son 3, 5y 9 meses respectivamente? Asuma un
rendimiento del 41% EA.

12. Determine en qué fecha deberia efectuarse un pago Unico de $4.175.000 para
cancelar las siguientes deudas, asumiendo un rendimiento del 38% AMV;
$1.000.000 de vencimiento en 15 meses, al 31% ATA; $2.130.000 de vencimiento
en 23 meses al 42% efectivo anual; y $580.000 de vencimiento en 18 meses al
23% de correccion monetaria y 14% de tasa adicional.

13. Se tienen dos deudas de 1y 2 millones de pesos con vencimiento a 8 y 15 meses,
respectivamente, pero un acuerdo de pago entre acreedor y deudor las cambia

por dos pagos: uno de $600.000 de inmediato y otro a los dos afos. Determine

el valor de este Ultimo pago, suponiendo una tasa de interés del 30% AMV.
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14. Usted, como contador, es llamado para una asesoria que se compromete a
realizar en 4 meses y solicita como pago 10 millones como anticipo el dia del
inicio y dos cuotas de 5 millones cada una al final de 2 y 4 meses. El gerente le
manifiesta que esta de acuerdo con el monto pero le propone cambiar la forma
del pago; le ofrece un anticipo de 5 millones, 3 cuotas de 4 millones cada una
al final de los meses 1, 2y 3 y un pago al final al cuarto mes. Suponiendo que
usted acepta, halle este pago final considerando una tasa de interés del 20%
nominal trimestral anticipada.

15. En su empresa se requiere una ampliacion y dos ingenieros X'y Z han presentado

propuesta para realizarla. X se compromete a terminar la obra en 6 meses y
solicita un anticipo de 8 millones el dia del inicio de la obra y dos pagos mas:
uno de 12 millones a los 4 meses y otro de 9 millones a los 6 meses, el dia de
la entrega de la obra. Z se compromete a terminar la obra en 6 meses y solicita
5 pagos mensuales anticipados (al comienzo del mes) de 4 millones de pesos
cada uno, durante los 5 primeros meses y un pago final de 8 millones el dia
de la entrega de la obra. Asumiendo que los dos ingenieros son igualmente
confiables, diga con cual resultaria mas econdmica la obra, considerando una
tasa de interés de 27% ATV. Justifique plenamente su decision.

16. El seior Candido Bravo hizo una consignacion de $2.000.000 el dia 1 de fe bre ro

de 2003 en una entidad que ofrece un rendimiento del 17% EA, para que su
hijo, que estudia en la universidad, haga 4 retiros mensuales de $450.000 para
manutencion, haciendo el primer retiro el dia 1 marzo de 2003. Determine la
fe cha en que con un retiro final de $300.000 se le agota el saldo.

17. Una moto que tiene precio de contado de $4.000.000 se adquiere financiada
pagando 3 cuotas de $1.700.000 cada una al final de 4, 8 y 12 meses. Determine
la tasa de financiacion.

18. Una deuda de $2.500.000 debia pagarse el dia 1 de marzo de 2003 pero, me-
dian te un acuerdo de pago, se cambia por dos pagos: uno de $1.500.000 y otro
de $2.000.000 los dias 1 de julio y 1 de diciembre de 2003. Determine la tasa
de refinanciacion.

19. Hoy 1 de marzo se adquieren dos deudas: una de $2.500.000 con interés de

25% AMV'y otra de $3.500.000 con interés de 28% ATA, que debian pagarse
los dias 1 de junio y 1 de noviembre del mismo ano, respectivamente, pero

me dian te un acuerdo de pago se cambian por un solo pago de $7.500.000 el
dia 1 de julio del afo siguiente. Determine la tasa de refinanciacion.

20. Su empresa vincula a un trabajador con un sueldo de $400.000 y estima que
a los 20 anos de servicio lo liquidara con el equivalente a 20 sueldos iguales

al sueldo devengado en ese entonces. Se estima que el sueldo se reajusta 14%
EA durante los primeros 8 anos y 17% EA durante los siguientes 12 aios. El
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gerente quiere consignar hoy mismo la cantidad necesaria para garantizar la
liquidacion del trabajador. El depodsito se efectuara en una corporacion que
ofrecera una rentabilidad el 20% ATV durante los primeros 12 afos y 18%
AMV durante los siguientes 8 anos. Calcule el valor que debe consignar la
empresa hoy.

21. En una empresa que usted asesora se requiere comprar una aplicacion de sis-
temas, y un ingeniero X ha presentado una propuesta comprometiéndose a
entregar la aplicacion funcionando, en un término de 6 meses. Solicita un
anticipo de 10 millones el dia del inicio del trabajo y dos pagos mas, uno de 12
millones a los 4 meses y otro de 9 millones a los 6 meses, dia en que entregara
la aplicacion. Usted conoce a este ingeniero X'y quiere que el haga el trabajo,
asi que como gerente le ofrece un anticipo de 8 millones el dia del inicio de la
obray dos pagos mas iguales entre si: uno a los 5 meses y otro a los 8 meses.
Suponiendo una tasa de interés del 28% EA, hallar el valor de cada uno de los
pagos iguales.

22. Una deuda de $2.500.000 debia pagarse el dia 1 de marzo de 2003, pero me-
dian te un acuerdo de pago se cambia por dos pagos: uno de $1.500.000 el dia
1 de enero de 2003 y otro de $1.800.000 en una fecha que debe encontrarse,
supo niendo una tasa del 18% EA. Hallar la fecha del ultimo pago.

23. Cuando el contador le llevo los estados financieros del periodo, el gerente

que do satisfecho pues las cifras mostraban una rentabilidad del 38%, pero la
inflacion, que fue del 13%, no se habia tenido en cuenta. Determine la verdadera
rentabilidad de ejercicio.

24. Un equipo de computo cuyo precio de contado es $6.000.000 es adquirido por

usted pagando el 50% al recibo, y por el saldo se compromete a pagar 2 cuotas
de $2.000.000 cada una, exactamente a los 2 y 12 meses de haber recibido el
equipo. Determine la tasa de interés de financiacion.

25. Usted, que esta sin trabajo, recibe la oferta de un contrato que le pagaran en 4

cuotas mensuales de $500.000 cada una, la primera exactamente a los 4 meses
de haber iniciado el trabajo, ademas de una cuota extra de $800.000 a los 5
meses de comenzar el trabajo. Determine el valor de ese contrato en pesos de
hoy (dia del inicio del trabajo) suponiendo una tasa de interés del 30% EA.

26. Hoy marzo 1 se adquieren dos deudas: una de $2.500.000 con interés de 25%
AMVy otra de $ 3.500.000 con interés de 28% ATA, que debian pagarse los

dias 1 de junioy 1 de noviembre del 2003 respectivamente, pero mediante un
acuerdo de pago, que incluye una tasa de refinanciacion del 24% EA, se cambian
por un solo pago de $7.500.000. Determine la fecha de este ultimo pago.
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27. Para adquirir una maquina, su empresa recibe una propuesta que exige
$20.000.000 de cuota inicial y dos cuotas de $12.500.000 al final de los afios 1y
3. El proveedor acepta cambiar la forma de pago por 15 millones hoy (fecha de
entrega de la maquina) y un pago de 30 millones en una fecha futura. Usted debe
determinar esa fecha suponiendo una tasa de interés del 31% ATV.

28. Un auto vale 30 millones de contado pero se puede adquirir financiado con
una tasa de interés del 27% ATA mediante el siguiente plan: 30% de cuota ini-
cial, cuotas de 8 y 9 millones, respectivamente, al final de los meses 6y 12,y
una cuota mas de 10 millones en una fecha que debe encontrarse. Determinar
esa fecha.

Ejercicios resueltos

1. Suponga que el valor de su matricula en la universidad es $542.651 si se
cancela el 1 de agosto, pero la universidad le permite cancelar $180.000 el
primero de agos to, $120.000 a los 30 dias y un dltimo valor el dia 1 de
noviembre. Deter- mi ne es te ultimo valor suponiendo que la universidad
cobra uninterés del 24,4832% ATV.

v

[
180.000 120.000

|

|

X

04 1l 2l 3
Ago 01 Sep 01 Oct 01 Nov 01
P= 542651 |
| ."i'l

La grafica nos muestra el valor de una matricula universitaria con posibilidad
de cancelarla a cuotas. Para resolver el ejercicio debemos primero sefalar una
fecha focal, que para efectos de simplificacion de calculos debe ser donde
esta la X, expresar la tasa que se encuentra nominal trimestre vencida a su
equivalente efectiva mensual vencida, para luego trasladar a la fecha focal
cada una de las cantidades a valor futuro. No olvidar expresar los periodos de
tiempo en la misma referencia de la tasa para plantear la ecuacién de valor (§
Deudas =) Pagos en la ff). Entonces:

0, 244832
J=24,4832% ATV = ’T =0,061208 ET

0 0
i=(1 0,061208%@@@ = 0,02(100) = 2% EM
Planteamos la ecuacion de valor:

180.000(1 +0,02)3 +120.000(1 + 0,02)2 + X = 542.651(1 + 0,02)3
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Al despejar X en la ecuacion anterior tenemos:
X=%$260.000

Una persona debe $500.000 con vencimiento en 5 meses e intereses del 20% ATV,

$1.000.000 con vencimiento en 9 meses e intereses del 24% ASV'y $1.200.000

con vencimiento en 21 meses e intereses del 30% EA. Si estas deudas se quieren
cancelar mediante dos pagos iguales, uno hoy y otro dentro de 3 anos, hallar el
valor de esos pagos suponiendo un rendimiento del 24% AMV.

1.200.000
30% EA

!

1.000.000
24% ASV

f

500.000
20% ATV

T Y ]| v/ /i i /i

J' T | 7 | 7 | 7 *
012345 9 21 36 meses
X X

La grafica nos muestra una serie de deudas con vencimientos e intereses dife-
ren tes y que se quieren cancelar mediante dos pagos iguales de X valor. Para
resolver el ejercicio debemos primero liquidar el valor de cada deuda en la fe
cha de su vencimiento. Luego se senala una fecha focal, que para efectos de
simplificacion de calculos debe ser donde esté una de las dos X, y se expresan
las tasas que se encuentran nominales vencidas a su equivalente efectivas
vencidas, para después trasladar a la fecha focal cada una de las cantidades a
valor futuro. No olvidar expresar los periodos de tiempo en las mismas
referencias de las tasas para plantear la ecuacion de valor (§ Deudas =y Pagos
en la ff). Entonces:

P =500.000

n=5meses :g =1,666666 trimestres
0,20

J=20%ATV= 24— =0,05ET

F=500.000(1 + 0,05)1,666666 = $542.357,32

P=1.000.000
n=9meses =

6 1,5 semestres
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j=24%ASV=0,24=0,12 ES
2

F=1.000.000(1 + 0,05)1,5 = $1.185.296,59

P=1.200.000
n=21meses=21_ 1,75 afios
12 7
1=30% EA
F=1.200.000(1 + 0,30)1,75 = $1.899.249,90

LY
l Y

|
54235732 1.185296,59 1,899 249,90 |
|

rH H} # I # T ——
012345 9 21 36 meses
X X
| J

Planteamos la ecuacidn de valor, utilizando la tasa de rendimiento previa con-
ver sion a efectiva mensual vencida:

0,24

j=24%AMV = 77 =0,02EM

X(1+0,02)36 + X=542.357,32(1 + 0,02)31 + 1.185.296,59(1 + 0,02)27
+1.899.249,90(1 + 0,02)15
Al despejar X en la ecuacion anterior tenemos:

X=%$1.836.042,05

. Un equipo de sonido vale de contado $1.276.880 y se puede comprar financiado

con una tasa de interés del 32% efectiva anual, pagando $500.000 como cuota
inicial y el saldo en dos cuotas iguales: una a los 3 meses y otra a los 10 meses.
Determine el valor de estas cuotas.

|
1.276.880 f
|
F——— 4 l

0 1 2 3 10 meses
500.000 X X
' |
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La grafica nos muestra el valor de un equipo de sonido con posibilidad de can-
ce larlo a cuotas. Para resolver el ejercicio debemos primero sefalar una fecha
focal, que para efectos de simplificacion de calculos debe ser donde esta una
de los dos X, para luego trasladar a la fecha focal cada una de las cantidades a
valor futuro. No olvidar expresar los periodos de tiempo en la misma
referencia de la tasa para plantear la ecuacion de valor y despejar la incégnita
() Deudas =Y Pagos en la ff). Entonces:

7
500.000(10,32) %E+ X(10,32) Eﬁa+ X=1.276.880(10,32) % E
2 2
Al despejar X en la ecuacion anterior tenemos:

X =$450.000

. Un concesionario ofrece un tipo de vehiculo en una supuesta oferta asi: el 50%

al retiro del vehiculo del concesionario y 4 cuotas mensuales de $4.500.000 cad a
una, pagando la primera exactamente a los 6 meses de haber retirado el vehiculo
de la sala de ventas. Determine cuanto habria que pagar por el vehi cu lo si se
pagara de contado en el momento de sacarlo de la sala de ventas, su poniendo
una tasa de interés del 30% EA.

5P
TR v v v
1 23 45 8 7 8 9
4500 4500 4500 4500

La grafica nos muestra la forma de financiacion para la adquisicion de un
vehiculo en un concesionario. Para resolver el ejercicio debemos primero
se- Na lar una fecha focal (para efectos de simplificacion de calculos
escogemos la de hoy, para obtener de una vez el valor de contado del
vehiculo). No olvidar expresar los periodos de tiempo en la misma
referencia de la tasa para plantear la ecuacion de valor y despejar la
incognita (Y Ingresos =y Egresos en la ff). Entonces:

0 gl i
0,5P=+4.500.000(1 é)ﬂ%oﬁ]%% 4.500.000(1 0,30)512%

0

+4.500.000(1 0,30) g 8%4.500.000(2 0,30)@]%[]][]
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Al despejar P en la ecuacién anterior tenemos:
P=$30.564.524,79

5. Elvalor de contado de una moto es $5.000.000 pero se puede adquirir por el
sistema de credicontado pagando en tres cuotas asi: $2.000.000 al retiro de la
moto, $2.000.000 a los 2 meses y $X a los 4 meses. Determine el valor de la cuota
X, suponiendo una tasa de interés del 30% EA.

5.000.000 i
t |
v ' v l v
0 ] 2 3 4 meses

2.000.000 2.000.000 X

| | 2
>

La grafica nos muestra el valor de contado de una moto con posibilidad de
cancelarla a cuotas. Para resolver el ejercicio debemos primero senalar una
fe- cha focal, que para efectos de simplificacion de calculos debe ser donde
esta la X, para luego trasladar a la fecha focal cada una de las cantidades a
valor futuro. No olvidar expresar los periodos de tiempo en la misma
referencia de la tasa para plantear la ecuacion de valor y despejar la
incognita (Y Deudas = § Pagos en la ff). Entonces:

00ga 0O

200 0
2.000.000(1 0,30 +2.000.000(1 0,30)@% X= 5.000.000(10,30)1%
Al despejar X en la ecuacion anterior tenemos:
X=%$1.184.783,63

6. Asuma que usted es el gerente de una empresa y debe decidir, con base Unica-
mente en factor costo, cual de dos firmas, A o B, contratar para realizar unas
me joras de planta fisica. A cobra 3 cuotas de $2.000.000, una cada 2 meses
pa gando la primera el dia en que se firme el contrato, y ademas una cuota
extraordinaria de $8.000.000 que debe pagarse al final del mes 6. B cobra un
anticipo de $6.800.000 el dia que se firme el contrato y tres pagos de $1.200.000,
$2.000.000y $3.000.000 al final de los meses 2, 3 y 6 respectivamente. Suponga
una tasa de interés del 27% EA.
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Firmaa)
T
' [ | [ v | }
0 1 2 3 4 5 6 meses
2.000.000 2.000.000 2.000.000 8.000.000
| | |
4
Firma b)
T |
v I ! v | | v
0 1 2 3 4 5 6 meses
6.800.000 1.200.000 2.000.000 3.000.000

| I s |

5|

La grafica nos muestra los costos de dos firmas contratadas para realizar
mejo- ras a una planta fisica, con sus respectivas formas de cobro. Para
resolver el ejercicio, y como se trata de identificar cual de los dos contratos
genera menor costo para la empresa, debemos primero senalar una misma
fecha focal para cada contratista y llevar todos los costos a esa fecha focal. No
olvidar convertir el tiempo al periodo de la tasa de rendimiento que dan y
establecer la sumatoria de ellos. Légicamente, sera la mejor alternativa
aquella cuyo valor sea menor. Entonces:

Firma A:

F=2.000.000(1 o1 0
0127)51155 + 2.000.000(1 0,27¥H1.200

I]I:I 2 0
+2.000.000(123)012880 + 8.000.000

F = $14.501.030,30

Firma B:

DE 60 @ﬁﬁ 0
F= 6.300.0000 %2608 + 1.200.0000 0.27

gog3 0

+2.000.000(1 0,27)L5000 + 3.000.000

F=$14.085.880,59

Como se observa, el valor futuro de la firma B es menor que el de la firma A;
porlo tanto, su costo es menor y se recomienda la propuesta de la firma B.
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7. M es un proyecto de inversion en el que usted invierte hoy $3.206.250, a los 4
meses obtiene $1.680.730 y a los 4 meses obtiene $2.000.000. Considerando
unainflacion del 8,56% EA, determine las rentabilidades total y real de M.

| I
3206 250 7l
I

[ — — I | 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 meses
1.680.730 2.000.000

I S I

La grafica nos muestra la proyeccion financiera de una inversion en el tiempo,
donde preguntan su rentabilidad total y real. Para resolver el ejercicio
debemos primero sefalar una fecha focal (escogemos al final de la
proyeccion), convertir el tiempo al periodo de la tasa de financiacion que
preguntan, para luego calcular los montos a esa fecha focal. Igualamos la
ecuacion a cero. Entonces:

1.680.730(1 i)12 + 2.000.000 - 3.206.250(1 )12 =0
Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combi-

8

na do con una interpolacion. El método consiste en escoger una tasa i1y calcu-
lar el valor que toma la funcién. Luego hacemos lo mismo con otra tasa i2 y
calculamos el valor que toma la funcién. Lo importante es que los resultados
de las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con i1 = 30%; entonces,

al remplazar en la ecuacion, esta ya no va ser igual a 0 y su resultado sera:
8

4
1.680.730(1 0,30)12 + 2.000.000 - 3.206.250(1 0,30)12 = 12.802,19
Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con otra tasa i2 = 32%, y la ecua-
cién con su resultado sera:

4 8
1.680.730(1 0,32)12 + 2.000.000 - 3.206.250(1 0,32)12 = -12018,51

Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
de la siguiente forma:
V/r tasa V/r funcion

00,30000- 12,802,219 00
Ei 000- 0 08 O

g 0,32000-212,018,51

0
0
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Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-
das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
diferencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la dife-
ren cia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

10,30 012.802,19
0,320,30  12.018,5112.802,19
Al despejar i en la ecuacion anterior tenemos la rentabilidad total:

1=31,03% EA

Observacion: la interpolacion produce un error que sera despreciable siempre y

cuando el intervalo que se toma para interpolar no sea muy grande. La respuesta
exacta con seis decimales es:

(=31,025618% EA

Para calcular la rentabilidad real hacemos uso de la siguiente formula:

[ f
1f
Donde i es la rentabilidad del proyecto, y fes la inflacion. Entonces calculamos
la rentabilidad real:
. (0,3102 0,0856)
T 10,0856)

ir

=0,206942 (100) = 20,69% EA

. ¢Aqué tasa nominal convertible mensualmente un pago de $1.000.000 dentro

de 3 meses es equivalente a pagar $600.000 dentro de un mes y $1.000.000
den tro de 18 meses?

n
!

600.000 1.000.000
4 t
| | I ! | ‘
0 1 2 3 4 — 18 meses

1.000.000 ff |
[

La grafica nos muestra una deuda que se quiere pagar mediante dos pagos en
diferentes fechas, donde preguntan la tasa de interés de financiacion. Para re-
solver el ejercicio debemos primero sefalar una fecha focal (escogemos al
final de la linea del tiempo), llevar los datos a esa fecha focal a una tasa iy
plantear la ecuacion de valor igualandola a cero (§ Deudas =y Pagos en la ff).

Entonces:
600.000(1 + )17 + 1.000.000 - 1.000.000(1 + )15=0
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Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combi-

na do con una interpolacion. El método consiste en escoger una tasa il y cal-

cu lar el valor que toma la funcion. Luego hacemos lo mismo con otra tasa i2 y
8alculamos el valor que toma la funcion. Lo importante es que los resultados
e

las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con il = 8% EM;

60MO0CEx1 + 0,08)17 + 1.000.000 - 1.000.000(1 + 0,08)15=11.972,34

al remplazar en la ecuacion, esta ya no va serigual a 0 y su resultado sera:
Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con otratasa i2 =9% EM, y la

ecua cion con su resultado sera:
600.000(1 + 0,09)17 + 1.000.000 - 1.000.000(1 + 0,09)15 = -9.731,02

Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
de la siguiente forma:

V/r tasa V/r funcion

0oo,08000-11,972,340000

EE][ 000- 0 @HD

0,09000-29,731,02

Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-

das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
diferencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la dife-
rencia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

10,08 011.972,34

0,09 0,08 9.731,0211.972,34
Al despejar i en la ecuacion anterior tenemos la tasa de interés:

(=8,55%EM (12) = j=102,60% NMV

. Observacion: la interpolacién produce un error que sera despreciable siempre y
cuando el intervalo que se toma para interpolar no sea muy grande. La respuesta
exacta con seis decimales es:

(=8,551635% EM (12) = j =102,62% NMV

Hoy se adquiere un vehiculo que vale 50 millones, se cancela el 30%, y el saldo
se debe pagar en 3 cuotas de 10, 15 y 20 millones dentro de 6, 9y 12 meses
res pectivamente. ;Qué tasa de interés efectiva anual cobra el concesionario?
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| I
35,000,000 f |
|

[ | I I . | [ I | v
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12meses
10.000.000 15.000.000 20.000.000

[ —

La grafica nos muestra la forma de pago de adquisicion de un vehiculo con
pa go a cuotas, donde preguntan la tasa de interés de financiacion que esta
co- bran do el concesionario. Para resolver el ejercicio debemos primero
senalar una fecha focal (escogemos al final de la proyeccion), convertir el
tiempo al periodo de la tasa de financiacion que preguntan, para luego
calcular los montos a esa fecha focal. Planteamos la ecuacion de valor
igualandola a cero (§ Deudas =) Pagos en la ff). Entonces:

12 6 3
35.000.000(1 )12 - 10.000.000(1 §)12 - 15.000.000(1 /)12 - 20.000.000 = 0

Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combi-

na do con una interpolacion. El método consiste en escoger una tasa i1y calcu-
lar el valor que toma la funcién. Luego hacemos lo mismo con otra tasa i2 y
calculamos el valor que toma la funcién. Lo importante es que los resultados
de las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con i1 = 36%; entonces,

al remplazar en la ecuacion, esta ya no va ser igual a 0 y su resultado sera:
12 6
35.000.000(1 0,36)12 - 10.000.000(1 0,36)12

3

-15.000.000(1 0,36)12 - 20.000.000 = 191.505,90
Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con otra tasa i2 = 38%, y la ecua-
cién con su resultado sera:

12 6

35.000.000(1 0,38)12 - 10.000.000(1 0,38)12

3
-15.000.000(1 0,38)12 - 20.000.000 = -213.686,81
Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
de la siguiente forma:
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V/r tasa V/r funcion

0mo,36 000— 191.505,900000

iy i
0
] @f B0 058 it-22213.686.81 0O

Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-

das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
diferencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la dife-
ren cia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

10,36 0191.505,90
0,380,36  213.686,81191.505,90

Al despejar i en la ecuacidn anterior tenemos la rentabilidad total:

[=36,94% EA

Observacion: la interpolacion produce un error que sera despreciable siempre

y cuando el intervalo que se toma para interpolar no sea muy grande. La res-
puesta exacta con seis decimales es:

[=36,938554% EA

10. Una persona debe $800.000 a 3 meses y $1.110.000 a 10 meses. Si ofrece pagar

$500.000 hoy, ¢en qué fecha debera pagar $1.500.000 para cancelar la deuda?
Suponga intereses al 21% AMV.

500.000 1.500.000
T I/ £ T
Iﬂ" | | ¢ i * A
01 2 3 10 n meses
| 800.000 1.110.000

I |
I n |

La grafica nos muestra unas deudas de una persona, quien ofrece cancelarlas
con unos pagos en diferentes fechas, y se solicita la fecha de pago de la
ultima cuota. Para resolver el ejercicio debemos primero senalar una fecha
focal, que para efectos de simplificacion de calculos se toma en la fecha cero,
expresar la tasa que se encuentra nominal mensual vencida a su equivalente
efectiva mensual vencida, para luego trasladar a la fecha focal cada una de las
cantidades



EjErcicios rEsuEltos dE matEmaticas financiEras

a valor presente. Una vez obtenido ese valor presente, procedemos a calcular
el tiempo y tomamos como valor futuro el pago de 1.500.000. Entonces:

051: 0,0175 EM

j=21% AMV =

Planteamos la ecuacion de valor para calcular valor presente de los datos con
las fechas conocidas:
P=2800.000(1 +0,0175)-3 +1.110.000(1 + 0,0175)-10 - 500.000

P=1.192.636,97

Procedemos a calcular el tiempo:

Logﬂ 1.500.0005
Eq .192.636, 9#[3,217 meses

"= 081 0,0175)

11. ;Cuanto debe pagarse hoy para cancelar 3 deudas de $500.000, $750.000 y

$1.235.000, cuyos vencimientos son 3, 5y 9 meses respectivamente? Asuma
un rendimiento del 41% EA.

/i pra
1 1 * 77 L 77 l
1 2 3 5 9 meses
ff 500.000 750.000 1.235.000

— — — __..H_

La grafica nos muestra unas deudas que se deben cancelar en un solo pago.
Para resolver el ejercicio debemos primero senalar una fecha focal, que para
efectos de simplificacion de calculos debe ser donde esta la X, para luego
trasladar a la fecha focal cada una de las cantidades a valor presente. No
olvidar expresar los periodos de tiempo en la misma referencia de la tasa, y
finalmente plantear la ecuacion de valor (§ Deudas = § Pagos en la ff) para
despejar la incognita. Entonces:

3 5 9
X=500.000(10,41) Eﬁé+ 750.000(1 O, 41)Eﬁ§+ 1.235.000(1 O, 41)Elﬁ§
X=2.063.252,95
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12. Determine en qué fecha deberia efectuarse un pago unico de $4.175.000 pa-
ra cancelar las siguientes deudas, asumiendo un rendimiento del 38% AMV:
$1.000.000 con vencimiento en 15 meses, al 31% ATA; $2.130.000 con venci-
mien to en 23 meses al 42% efectivo anual; y $580.000 con vencimiento en 18
me ses al 23% de correccion monetariay 14% de tasa adicional.

2.130.000
42% EA

580.000
37% EA

31% ATA

f /i r/ r/i F/a
7 7 1 7/ I 7 ¥
0 15 18 23 n meses
4 175.000

1.000.000 ~l

La grafica nos muestra una serie de deudas con vencimientos e intereses dife-
ren tes y que se quieren cancelar mediante un Unico pago. Para resolver el ejer
cicio debemos primero liquidar el valor de cada deuda en la fecha de su
vencimiento. Luego se traen a valor presente a fecha de hoy asumiendo la tasa
de rendimiento. No olvidar expresar los periodos de tiempo en las mismas
referencias de las tasas y finalmente calcular el tiempo de realizacion del
pago. Asi mismo, se debe expresar la tasa que se encuentra nominal
anticipada a su equivalente efectiva vencida. Entonces:

P =1.000.000

1
n=15 meses :?5 = 5 trimestres

. 0,31 0,0775
1=31%ATA= =0,0775 ETA=> ————=0,084011 ET

4 (10,0775)
F=1.000.000(1 + 0,0775)5 = $1.496.815

P =580.000
18

n=18 meses =— =1,5 anos
12

[=37% EA

F=580.000(1 + 0,37)1,5 = $930.055,45
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P=2.130.000
n=23meses = 23

1=42% EA o 1,916666 aiios
F=2.130.000(1 + 0,42)1,916666 = $4.171.244

Iﬂr 4.175.000
/A F/ i 1/ i

% T 7 e 7 ¥ /4

0 15 18 23 n meses

| 1496815 93005545 4171244

P —

|

|

Calculamos valor presente a la tasa de rendimiento:

0,38
12

P=1.496.815(1 + 0,031666)-15 + 930.055,45(1 + 0,0316%6)
+4.171.244(1 + 0,031666)-23

P =3.504.796,53

j=38%AMV = =0,031666 EM

F=4.175.000

‘ [ [ I I |

v . 2 3 4 i s n meses

P=3.504.796,53

E 4.175.000
Lo
- 3.504.796,5300 = 5,61 meses

Calculamos el tiempo: n = o

Log(L 0,031666)
13. Se tienen dos deudas de 1 y 2 millones de pesos con vencimiento a 8 y 15 meses,

respectivamente, pero un acuerdo de pago entre acreedor y deudor las cambia
por dos pagos: uno de $600.000 de inmediato y otro a los dos afnos. Determine
el valor de este Ultimo pago, suponiendo una tasa de interés del 30% AMV.

|
600.000 X

T F/a vy F/a T
ITTT1T # 1 7 I 77 |
0123 8 24 meses

15
1.000.000 2.000.000 ff |
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14.

j=30%AMY =
12

La grafica nos muestra el valor de dos deudas para cancelarlas en dos pagos
con distintas fechas. Para resolver el ejercicio debemos primero sefalar una
fecha focal, que para efectos de simplificacion de célculos debe ser donde
esta la X, expresar la tasa que se encuentra nominal mensual vencida a su
equivalente efectiva mensual vencida, para luego trasladar a la fecha focal
cada una de las cantidades a valor futuro. Planteamos la respectiva ecuacion
de valor (Y Deudas =) Pagos en la ff). Entonces:

0.30_ 025 M

600.000(1 + 0,025)24 + X =1.000.000(1 + 0,025)16 +2.000.000(1 + 0,025)9
Al despejar X de la ecuacion anterior, tenemos:
X=%$2.896.996

Usted, como contador, es llamado para una asesoria que se compromete a rea-
lizar en 4 meses y solicita como pago 10 millones como anticipo el dia del inic io
y dos cuotas de 5 millones cada una al final de 2 y 4 meses. El gerente le ma ni-
fies ta que esta de acuerdo con el monto pero le propone cambiar la forma del
pa go: le ofrece un anticipo de 5 millones, 3 cuotas de 4 millones cada una al
final de los meses 1, 2y 3 y un pago al final al cuarto mes. Suponiendo que usted
acep ta, halle este pago final considerando una tasa de interés del 20% ATA.

fr
> |
I 2|
| .
5.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 X
h

t t t t

I ! I v
0 1 2 3 4 meses
10.000.000 5.000.000 5.000.000

| ' > |
|

La grafica nos muestra la propuesta en pesos de una asesoria como contador y
a su vez la contrapropuesta del gerente de la compaiiia que se va a asesorar.
Para resolver el ejercicio debemos primero senalar una fecha focal, que para
efectos de simplificacion de calculos debe ser donde esta la X, para luego
trasladar a la fecha focal cada una de las cantidades a valor futuro, hacer la
conversion de tasa que se encuentra nominal trimestre anticipado, pasarla a
efectiva mensual vencida, finalmente plantear la ecuacion de valor y despejar
la respectiva incég- nita (} Deudas =y Pagos en la ff). Entonces:
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15.

j=20%ATA = 9’42—0= 0,05ETA
_005 =0,052631 ET
(1 0,05)

00ma 0

i=(1 0,052631%’% -1=0,017244 EM
Planteamos la ecuacion de valor:

5.000.000(1 + 0,017244)4 + 4.000.000(1 + 0,017244)3
+4.000.000(1 + 0,017244)2 + 4.000.000(1 + 0,017244)1
+X=10.000.000(1 + 0,017244)4 + 5.000.000(1 + 0,017244)2 + 5.000.000

Al despejar X en la ecuacion anterior tenemos:

X =$3.109.201,36

En su empresa se requiere una ampliacion, y dos ingenieros, X'y Z, han pre-
sen tado propuesta para realizarla. X se compromete a terminar la obra en

6 me ses y solicita un anticipo de 8 millones el dia del inicio de la obra y dos
pa gos mas: uno de 12 millones a los 4 meses y otro de 9 millones a los 6 me-
ses, el dia de la entrega de la obra. Z se compromete a terminar la obraen 6
meses y solicita 5 pagos mensuales anticipados (al comienzo del mes), de 4
millones de pesos cada uno, durante los 5 primeros meses y un pago final de
8 millones el dia de entrega de la obra. Asumiendo que los dos ingenieros son
igualmente confiables, diga con cual resultaria mas econoémica la obra, consi-
derando una tasa de interés de 27% ATV. Justifique plenamente su decision.

a. Ingeniero X

| ff

+ [ I [ 4 | +

0 1 2 3 4 5 6 meses
8.000.000 12.000.000 9.000.000

| |

| €

I

b. IngenieroZ

|ﬂ’

! + ' ! + I '

0 1 2 3 4 5 6 meses
4.000000 4.000000 4000000 4000000 4000000 8.000.000

— : | |
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Las graficas muestran cada una de las propuestas planteadas de obra de inge-
nie ria, y se trata de escoger la mejor, es decir, la alternativa que resulte mas
economica. Una forma de solucionar es hallar el valor presente de las
propuestas a la tasa de interés de rendimiento y, obviamente, sera mejor la
alternativa que tenga menor valor. Debemos primero convertir la tasa que se

encuentra nominal trimestre vencido a efectiva mensual vencida. Entonces:
j=27%ATV= 10,27 =0,0675 ET
4

04 0
=@ 0,0675K Ko - 1 - 0,022011 EM
Calculamos el valor presente de la propuesta de X:
P =8.000.000 +12.000.000(1 + 0,022011)-4 + 9.000.000(1 + 0,022011)-9
P=26.397.524,24
Calculamos el valor presente de la propuesta de Z:

P =4.000.000 +4.000.000(1 + 0,022011)-1 + 4.000.000(1 + 0,022011)-2

+4.000.000(1 + 0,022011)-3 + 4.000.000(1 + 0,022011)-4
+8.000.000(1 + 0,022011)-6

P=26.177.119,45

Como se observa, el valor presente de X es mayor que el de Z; por lo tanto, la
mejor propuesta de obra para la empresa es la del ingeniero X.

2.000.000
T I/
! v v v v = v
ff 450000 450000 450000 450.000 300.000

. — | | |

<

0 1 2 3 4 n meses
|
|
|

16. El sefnor Candido Bravo hizo una consignacion de $2.000.000 el dia 1 de febrero

de 2003 en una entidad que ofrece un rendimiento del 17% EA para que su
hijo, que estudia en la universidad, haga 4 retiros mensuales de $450.000 para
manutencion, haciendo el primer retiro el dia 1 marzo de 2003. Determine la
fecha en que con un retiro final de $300.000 se le agota el saldo.

La grafica nos muestra una linea de tiempo donde, previo una consignacion,
se realiza el valor de varios retiros. Se pregunta la fecha del retiro final. Para
resolver el ejercicio debemos primero senalar una fecha focal, que para

efectos
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de simplificacion de calculos debe ser la de hoy, traer a valor presente los reti-
ros de igual valor y restarlos de la consignacion inicial. No olvidar expresar el
tiempo en las mismas referencias de la tasa, para finalmente calcular el
tiempo de realizacion del retiro. Entonces:

)Efﬁg

1
P=2.000.000 - 450.000(1 0,17 )E@E_ 450.000(1 0,17

s d
-450.000(1 0,17)El -450.000(1 0,17)

P=257.737,53
F=300.000
[ I I R t
] 1 2 3 4 i n meses
P=257.737,53
Calculamos el tiempo:
0 300.000 -
Loghs7 /375 )
n= =0,967115 anos (12) = 11,60 meses
Ldg(1 0,17)

17. Una moto que tiene precio de contado de $4.000.000 se adquiere financiada

pa gando 3 cuotas de $1.700.000 cada una al final de 4, 8 y 12 meses. Determine
la tasa de financiacion.

| |
4.000.000 il
l

L1 1 X 4§ 1 1 [T [ R
01 2 3 4 5 6 7 g8 9 10 11 12 meses
1.700.000 1.700.000 1.700.000

Sy

La grafica nos muestra la forma de pago de adquisicion de una moto con pago
a cuotas, y se pregunta la tasa de interés de financiacion que esta cobrando el
concesionario. Para resolver el ejercicio debemos primero senalar una fecha
focal (escogemos al final de la proyeccidn), para luego llevar los datos a esa
fecha focal calculando valor futuro. Planteamos la ecuacion de valor igualan-
dola a cero (} Deudas =} Pagos en la ff). Entonces:

4.000.000(1 + )12 -1.700.000(1 + )8 — 1.700.000(1 + )4 - 1.700.000 = 0
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Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combi-
na do con una interpolacion. El método consiste en escoger una tasa il y

calcu-

lar el valor que toma la funcion. Luego hacemos lo mismo con otra tasa i2 y
cal tl:tulg mos el valor que toma [a funcion. Lo importante es que los
resultados

de las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con il = 3% EM;

entonces,
al remplazar en la ecuacion, esta ya no va ser igual a 0 y su resultado sera:
4.000.000(1 +0,03)12 - 1.700.000(1 + 0,03)8

-1.700.000(1 + 0,03)4 - 1.700.000 = 44.769,47
Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con otra tasa i2 = 4% EM, y la

ecua -
cion con su resultado sera:
4.000.000(1 +0,04)12 -1.700.000(1 + 0,04)8

~1.700.000(1 + 0,08/ ¥35300.000 =AM
Tomamos los resultddid el re gk Fe&e AV diféante signo y los colocaremos
de la siguiente form E[ 00000 H

0,04 000-2242.844,54000

Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-

das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
diferencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la dife-
ren cia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

10,03 044.769,47

0,04 0,03 242.844,54 44.769,47
Al despejar i en la ecuacién anterior tenemos la rentabilidad total:

[=3,155658% EM

Observacion: la interpolacién produce un error que sera despreciable siempre y

cuando el intervalo que se toma para interpolar no sea muy grande. La respuesta
exacta con seis decimales es:

[=3,149423% EM
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18. Una deuda de $2.500.000 debia pagarse el dia 1 de marzo de 2003, pero me-

dian te un acuerdo de pago se cambia por dos pagos: uno de $1.500.000 y
otro de $2.000.000 los dias 1 de julio y 1 de diciembre de 2003. Determine la
tasa de refinanciacion (rendimiento).

| |
2,500,000 7l
I

T F/ /i

| [ | 7 l | [ 7 il

Mar.01 Jul.01 Dic.01
1.500.000 2.000.000

> |

La grafica nos muestra una deuda contraida por una persona con un acuerdo
de pago, y se pide determinar la tasa de refinanciacion. Para resolver el
ejercicio debemos primero sefalar una fecha focal (escogemos al final de la
proyeccion), para luego llevar los datos a esa fecha focal calculando valor
futuro. Igualamos la ecuacion a cero. Entonces:

2.500.000(1 + )9 = 1.500.000(1 + {)5 - 2.000.000 =0

Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combi na-

do con una interpolacion. El método consiste en escoger una tasa i1y calcular el

valor c?ue toma la funcién, Luego hacemos lo mismo con otra tasa i2 y calcula-
mos el valor que toma la funcion. Lo importante es que los resultados de las

dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con il = 5% EM; entonces,
al remplazar en la ecuacion, esta ya no va serigual a 0 y su resultado sera:

2.500.000(1 + 0,05)9 - 1.500.000(1 + 0,05)5 - 2.000.000 = 23.271,54

Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con otra tasa i2 = 6% EM, y la ecua-
cion con su resultado sera:

2.500.000(1 + 0,06)9 - 1.500.000(1 + 0,06)5 - 2.000.000 = -128.062,58

Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
de la siguiente forma:

V/r tasa V/r funcion
HD Dﬁ,OS 000- 23.271,54 00

B]i god-o OH O

0,06 (00— 2128.062,58
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Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-
das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
diferencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la dife ren-
cia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

10,05 023.271,54

0,06 0,05  128.062,58 23.271,54
Al despejar i en la ecuacién anterior tenemos la rentabilidad total:

[=5,153775% EM

Observacion: la interpolacidn produce un error que sera despreciable siempre

y cuando el intervalo que se toma para interpolar no sea muy grande. La res-
puesta exacta con seis decimales es:

(=5,148631% EM

19. Hoy 1 de marzo se adquieren dos deudas: una de $2.500.000 con interés de
25% AMV'y otra de $3.500.000 con interés de 28% ATA, que debian pagarse

los dias 1 de junio y 1 de noviembre del mismo afo, respectivamente, pero me-
dian te un acuerdo de pago se cambian por un solo pago de $7.500.000 el dia

1 de julio del afio siguiente. Determine la tasa de refinanciacion.

3.500.000
28% ATA
2.500.000
25% AMV
T 7 £ /4
| 77 | 7 | 7 "’
Mar.01/12 Jun.01 Nov.01 Jul.0113
7.500.000

La grafica nos muestra dos deudas con vencimientos e intereses diferentes y
que se quieren cancelar mediante un Unico pago. Para resolver el ejercicio
debemos primero liquidar el valor de cada deuda en la fecha de su
vencimiento, luego senalamos una fecha focal (escogemos al final de la
proyeccion), para luego lle- var los datos a esa fecha focal calculando valor
futuro. No olvidar expresar las tasas que se encuentran nominales a su
equivalente efectiva vencida. Iguala mos la ecuacion a cero. Entonces:

P=2.500.000

n =3 meses

0,25

J=25%AMV = 5 =0,020833

F=2.500.000(1 + 0,020833)12 = $2.659.527,81
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P=3.500.000
n=38 meses = § =2,666666 trimestres
30,28
j=28%ATA= 4 -007ETA= —6199%77-} =0,075268 ET

F=3.500.000(1 + 0,075268)2,666666 = $4.247.305,64

2.659.527,81 4.247.305,64 |

4 $ i t i il |

| 77 i 7 | /4 ¥
Mar01/112 Jun.01 Nov.01 Jul01113
7.500.000

I
2.659.527,81(1 + )13 + 4.247.305,64(1 + /)8 + 7.500.000 = 0

Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combi-

na do con una interpolacion. El método consiste en escoger una tasa i1y calcu-

lar el valor que toma la funcion. Luego hacemos lo mismo con otra tasa i2 'y
calcu lamos el valor que toma la funcion. Lo importante es que los resultados

de las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con i1 = 0,5% EM; enton-
ces, al remplazar en la ecuacion, esta ya no va serigual a 0 y su resultado sera:
2.659.527,81(1 + 0,005)13 + 4.247.305,64(1 + 0,005)8 - 7.500.000 = 226.919,17

Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con otra tasa i2 = 1% EM, y la ecua-
cion con su resultado sera:

2.659.527,81(1 + 0,01)13 + 4.247.305,64(1 + 0,01)8 - 7.500.000 = -110.723,90

Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
de la siguiente forma:

V/r tasa V/r funcion

[0 0,005 000- 226.919,17 (0
E i god-o0 011 O

0,01 000-2110.723,90
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Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mos tra
- das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
di- fe rencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la
diferencia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

10,005 0226.919,17
0,010,005 110.723,90226.919,17
Al despejar i en la ecuacién anterior tenemos la rentabilidad total:
(=0,836034% EM

Observacion: la interpolacion produce un error que sera despreciable siempre y
cuando el intervalo que se toma para interpolar no sea muy grande. La respues ta
exacta con seis decimales es:

(=0,831506% EM

20. Su empresa vincula a un trabajador con un sueldo de $400.000 y estima que

a los 20 anos de servicio lo liquidara con el equivalente a 20 sueldos iguales al
sueldo devengado en ese entonces. Se estima que el sueldo se reajusta 14% EA
durante los primeros 8 anos y 17% EA durante los siguientes 12 anos. El gerente
quiere consignar hoy mismo la cantidad necesaria para garantizar la liquidacion
del trabajador. El depdsito se efectuara en una corporacion que ofrecera una
rentabilidad el 20% ATV durante los primeros 12 anos y 18% AMV durante los
siguientes 8 anos. Calcule el valor que debe consignar la empresa hoy.

20F
| A I A — 4 !
0 1 2 o 4 20 arfios

P=400.000

La grafica nos muestra la linea de tiempo en afos del sueldo de un trabajador.
Previos ajustes salariales, se debe calcular el valor del depdsito hoy que garan ti ce
ese salario en el tiempo. Para resolver el ejercicio debemos primero liqui dar el
valor del salario a los 20 anos con los debidos reajustes porcentuales en el tiempo.
Luego traemos a valor presente ese valor con las rentabilidades esperadas en el
tiempo, para poder llegar al dato que se pregunta. No olvidar expresar las tasas
que se encuentran nominales a su equivalente efectiva vencida. Entonces:

Calculamos el valor reajustado del sueldo los primeros 8 anos:
P =400.000

n =38 anos

(=14% EA

F=400.000(1 +0,14)8 = $1.141.034,57
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Calculamos el valor reajustado del sueldo los Ultimos 12 afos:
P=1.141.034,57

n=12 anos

[=17% EA

F=1.141.034,57(1 +0,17)12 = $7.508.084,35

Calculamos el valor de la liquidacion a los 20 afios de servicio:

X =20(7.508.084,35) = $150.161.687
Traemos a valor presente la liquidacién de los ultimos 8 afos:
F=150.161.687

n =38 anos = 96 meses

0,18

j=18% AMV = 0 =0,015EM

P=150.161.687(1 + 0,015)-96 = $35.959.950,29

Traemos a valor presente la liquidacion de los primeros 12 aios, que es el valor
que debe consignar el dia de hoy la empresa para garantizar la liquidacion del
trabajador a los 20 anos de servicio.

F=35.959.950,29

n =12 anos = 48 trimestres

0,20

j=20%ATV = 22° = 0,05 ET

P=35.959.950,29(1 + 0,05)-48 = $3.457.265,46

21. En una empresa que usted asesora se requiere comprar una aplicacion de sis te-
mas, y un ingeniero X ha presentado una propuesta comprometiéndose a entre-

gar la aplicacién funcionando en un término de 6 meses. Solicita un antici po de

10 millones el dia del inicio del trabajo y dos pagos mas: uno de 12 mi llo nes a

los 4 meses y otro de 9 millones a los 6 meses, dia en que entregara la aplicacion.
Usted conoce a este ingeniero X'y quiere que el haga el trabajo, asi que como ge-
ren te le ofrece un anticipo de 8 millones el dia del inicio de la obra y dos pagos

mas (iguales entre si): uno a los 5 meses y otro a los 8 meses. Supo nien do una

ta sa de interés del 28% EA, hallar el valor de cada uno de los pagos iguales.



Unidad?: EcUacionEs dE valor 57

| <

| | ’
8.000.000 X X

+ 1 1 1 3 | + [

0 1 2 3 4 5 i T 8 meses
10.000.000 12.000.000 9.000.000

La grafica nos muestra la propuesta en pesos de compra de una aplicacion de
sis- temas funcionando y a su vez la contrapropuesta del gerente de la
empresa pa ra el pago. Para resolver el ejercicio debemos primero sefnalar una
fecha focal, que para efectos de simplificacion de calculos debe ser la fecha
de inicio de tra ba jo, para luego trasladar a la fecha focal cada una de las
cantidades a valor pre sente. No olvidar colocar el tiempo en las mismas
referencias de la tasa, y finalmente plantear la ecuacion de valor despejando
la respectiva incognita (§ Deudas = Y Pagos en la ff). Entonces:

Planteamos la ecuacion de valor:

5 8
8.000.000 + X(1 0,28) BEE +X(10,28) Eﬁﬁ: 10.@00.000

04dithp 6
+12.000.000(1 0,28) #%9.000.000a * 0.28)0°°
Al despejar X en la ecuacion anterior tenemos:
X=$12.120.112,68

22. Una deuda de $2.500.000 debia pagarse el dia 1 de marzo de 2003, pero mediante

un acuerdo de pago se cambia por dos pagos: uno de $1.500.000 el dia 1 de enero
de 2003 y otro de $1.800.000 en una fecha que debe encontrarse, suponiendo
una tasa de refinanciacion del 18% EA. Hallar la fecha del ultimo pago.

| i 2.500.000
ff u i
l w i l
Ene.01 Mar.01 n
1.500.000 1.800.000

La grafica nos muestra un acuerdo de pago de una deuda, y se pregunta la fecha
del pago final. Para resolver el ejercicio debemos primero senalar una fecha fo-
cal, que para efectos de simplificacion de calculos debe ser la fecha del primer
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pa go del acuerdo, traer a valor presente la deuda teniendo en cuenta que se ex-
pre se el tiempo en las mismas referencias de la tasa y restarla del primer pago,
para finalmente calcular el tiempo de realizacion del Ultimo pago. Entonces:

2
P =2.500.000(1 0,18) E@E_ 1.500.000

P=931.978,18
F=1.800.000

| A I I Z !

0 1 2 3 4 A n meses

P=931.978,18
Calculamos la fecha del dltimo pago:

Log[[Til.SOO.OOO%8
H 931.978,1801] N N
n= = 3,9768 anos = a los 4 anos

Log(1 0,18)

23. Cuando el contador le llevd los estados financieros del periodo, el gerente

que dé satisfecho pues las cifras mostraban una rentabilidad del 38%, pero la
inflacion, que fue del 13%, no se habia tenido en cuenta. Determine la verda-
de ra rentabilidad de ejercicio.

El ejercicio nos muestra la rentabilidad de una empresa pero sin tener en cuenta

el indice de inflacidn. La inflacidn es un proceso econémico en el cual se presenta
un aumento general de precios, y para su calculo se toma una serie de articulos
que conforman la canasta familiar. Al hacer el andlisis sobre la rentabilidad de la
empresa, s necesario tener en cuenta que la inflacion afecta la rentabilidad real.
Para calcular la rentabilidad real hacemos uso de la siguiente formula:

i=if
1f
Donde i es la rentabilidad contable de la empresa, y f es la inflacion. Entonces

calculamos la rentabilidad real, teniendo en cuenta que las dos tasas de interés
estan efectivas anuales:

0,38 0,13
ir= (_(TD_I?;)_) =0,221239 (100) = 22,12% EA

24. Usted adquiere un equipo de computo, cuyo precio de contado es $6.000.000,

pagando el 50% al recibo, y por el saldo se compromete a pagar 2 cuotas de
$2.000.000 cada una, exactamente a los 2 y 12 meses de haber recibido el equi-
po. Determine la tasa de interés de financiacion.
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| |
3.000.000 ff |
|

3 7 }
0 1 2 3 4 12
2.000.000 2,000,000

La grafica nos muestra la forma de pago en la financiacién de un equipo de
com- puto, y se pide determinar la tasa de interés cobrada. Para resolver el
ejercicio de bemos primero senalar una fecha focal (escogemos al final de la
proyeccion), para luego calcular los montos a esa fecha focal. Igualamos la
ecuacion a cero. Entonces:

3.000.000(1 + )12 - 2.000.000(1 + )10 - 2.000.000=0

Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combi-

na do con una interpolacion. El método consiste en escoger una tasa i1y calcu-

lar el valor que toma la funcidn. Luego hacemos lo mismo con otra tasa i2 y
calculamos el valor que toma la funcion. Lo importante es que los resultados

de las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con i1 = 4% EM; entonces,
al remplazar en la ecuacion, esta ya no va ser igual a 0 y su resultado sera:
3.000.000(1 + 0,04)12 - 2.000.000(1 + 0,04)10 — 2.000.000 = 98.306,52

Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con otra tasa i2 = 5% EM, y la ecua-
cién con su resultado sera:

3.000.000(1 + 0,05)12 - 2.000.000(1 + 0,05)10 - 2.000.000 = -72.266,21

Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
de la siguiente forma:

V/r tasa V/r funcion

00 0,04 000— 98.306,52 000

dh ooo- o E,HH

000 0,05 000—272.266,21 000

Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-
das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
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di fe rencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la dife-
ren cia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

(0,04 098.306,52

0,05 0,04 72.266,2198.306,52
Al despejar i en la ecuacidn anterior tenemos la rentabilidad total:

[=4,576332% EM

Observacion: la interpolacion produce un error que sera despreciable siempre

y cuando el intervalo que se toma para interpolar no sea muy grande. La res-
pues ta exacta con seis decimales es:

[=4,563489% EM

25. Usted, que esta sin trabajo, recibe la oferta de un contrato que le pagaran en
4 cuotas mensuales de $500.000 cada una, la primera exactamente a los 4 meses
de haber iniciado el trabajo, ademas de una cuota extra de $800.000 a los 5 me-
ses de comenzar el trabajo. Determine el valor de ese contrato en pesos de hoy
(dia del inicio del trabajo) suponiendo una tasa de interés del 30% EA.

|
p
T T T ] ! ! }
0 1 2 3 4 5 6 T meses
| 7 500.000 1.300.000 500.000 500.000
|5 ' | | |
b
|)

La grafica nos muestra la forma de pago en una linea de tiempo de un
contrato, y se pregunta el valor de ese contrato a pesos de hoy. Para resolver
el ejercicio debemos primero senalar una fecha focal, que para efectos de
simplificacion de calculos debe ser la fecha de hoy, para luego trasladar a la
fecha focal cada una de las cantidades a valor presente, teniendo en cuenta
que se exprese el tiempo en las mismas unidades de la tasa de rendimiento.
Entonces: El
4

4
P =500.000(10,30) EiaE+ 1.300.000(1 0, 30)

Di, oo Efg
+500.000(1 0.% 4 500.000(1 0,30)™
0,30)0

’

P=$2.491.082,75
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26. Hoy marzo 1 se adquieren dos deudas: una de $2.500.000 con interés de
25% AMV y otra de $3.500.000 con interés de 28% ATA, que debian pagarse los
dias 1 de junio y 1 de noviembre del 2003 respectivamente, pero mediante un
acuer do de pago, que incluye una tasa de refinanciacion del 24% EA, se cambian
por un solo pago de $7.500.000. Determine la fecha de este ultimo pago.

3.500.000

28% ATA

2.500.000

25% ANV |
t 7 Y Y
| 77 T 7 I 7 v
Mar 0112 Jun 01 Nov.01

n
7.500.000

La grafica nos muestra dos deudas con vencimientos e intereses diferentes y
que se quieren cancelar mediante un Unico pago. Para resolver el ejercicio
de- bemos primero liquidar el valor de cada deuda en la fecha de su
vencimiento, luego seia lamos una fecha focal (escogemos al principio de la
proyeccion), para luego cal cular el capital a esa fecha focal y finalmente
calcular el tiempo en el cual se debe realizar el pago Unico. No olvidar
expresar las tasas que se encuentran nomi nales a su equivalente efectiva
vencida. Igualamos la ecua- cion a cero. Enton ces:

P=2.500.000
n =3 meses

0,25

J=25%AMV = 5 =0,020833 EM

F=2.500.000(1 + 0,020833)12 = $2.659.527,81

P=3.500.000
n=38meses =8 =2,666666 trimestres
3
j=28%ATA = 0,28 =0,07ETA= ﬂ =0,075268 ET
4 (10,07

F=3.500.000(1 + 0,075268)2,666666 = $4.247.305,64
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3 | |
| 2.659.527,81 4.247.305,64
| 7 + y/i t 4
7 [ 77 | 7 ¥
Mar.01/12 Jun.01 Nov.01 n
| 7.500.000
Calculamos valor presente a la tasa de refinanciacion:
P=2.659.527,81(1 0, 24) El43§+ 4.247.305,64(1 0, 24)&55
P=6.200.151,14
F=7.500.000
I (N N Z !
0 1 2 3 -+ S n meses
P=6.200.151,14
Calculamos el tiempo:
7.500l000 f
_ Logll 148 = 0,8847944 afios (12) = 10,61 meses
Lag(200. 29)

27. Para adquirir una maquina, su empresa recibe una propuesta que exige

$20.000.000 de cuota inicial y dos cuotas de $12.500.000 al final de los afos
1y 3. El proveedor acepta cambiar la forma de pago por 15 millones hoy (fecha
de entrega de la maquina) y un pago de 30 millones en una fecha futura. Usted
debe determinar esa fecha suponiendo una tasa de interés del 31% ATV.

|
|<— |

20.000.000 12.500.000 12.500.000

t ¢ t p

v | | I 7 3

0 1 2 3 n aflos
15.000.000 30.000.000

La grafica nos muestra un acuerdo de pago para la adquisicion de una
maquina, y se pregunta la fecha del pago final. Para resolver el ejercicio
debemos primero sefalar una fecha focal, que para efectos de simplificacion
de célculos debe ser la fecha de entrega del activo, y traer a valor presente los
valores de la pro- puesta. No olvidar expresar el tiempo en las mismas
referencias de latasay
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res tarla del primer pago, para finalmente calcular el tiempo de realizacion del
ulti mo pago. Entonces:

0,31
j=31%ATV=> —-=0,0775ET
4

Calculamos el valor presente:

P=5.000.000 +12.500.000(1 + 0,0775)-4 + 12.500.000(1 + 0,0775)-12
P=19.377.346,67

F=30.000.000
| N B t
0 1 2 3 - S n meses
P=19.377.346,67
Calculamos la fecha del ultimo pago:
0 30.000.000@
Loﬁnl9.377.346, 700
n= =5,855733 trimestres (3) = 17,5672 meses = 1,5 aios
L&k(1 0,0775)

28. Un auto vale 30 millones de contado, pero se puede adquirir financiado con una

ta sa de interés del 27% ATA mediante el siguiente plan: 30% de cuota inicial,
cuo tas de 8 y 9 millones, respectivamente, al final de los meses 6 y 12, y una cuo ta
mas de 10 millones en una fecha que debe encontrarse. Determinar esa fecha.

S |

|

|

I_,'T 8.000.000 9.000.000 10.000.000

I /i T F/4 1‘ r/d 1

v [ 11 g | ’ | @

0123 6 12 n meses
21.000.000

La grafica nos muestra un acuerdo de pago para la adquisicion de un vehiculo,
y se pregunta la fecha del pago de la Ultima cuota. Para resolver el ejercicio
debe mos primero sefalar una fecha focal, que para efectos de simplificacion
de célculos debe ser la fecha de entrega del activo, y traer a valor presente los
valores de las cuotas propuestas. No olvidar expresar el tiempo en las mismas
referencias de la tasa y restarla del primer pago, para finalmente calcular el
tiem po de realizacion de la Ultima cuota. Entonces:

0,27
j=27%ATA= ;1 - 0,0675 ETA = 3%°6225) = 0,0723860 ET
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Calculamos el valor presente:

6 2
P =21.000.000 - 8.000.000(1 0, 0723860%— 9.000.000(1 O, 0723860%5
P=7.707.957,73

F=10.000.000
T T T 1 $
0 1 2 3 4 o n meses

P=7.707.957,73

Calculamos la fecha de la Ultima cuota:

Logl1.0.000.0000
[07.709.957,7300 = 3,725086 trimestres (3) = 11,17 meses = 1 afio

n=
Log(1 0,0723860)
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ANUALIDADES

Ejercicios propuestos

¢Cuanto debe depositarse al final de cada trimestre, en un fondo de inversiones que
" abona el 30% AMV, para acumular $5.000.000 al cabo de 5 afios?

. Candido Alzate compro una casa cuyo valor es de $60.000.000. Pago $20.000.000

como cuota inicial y quiere cancelar el saldo mediante pagos mensuales iguales
vencidos durante 15 afios. Con un interés del 36% AMV, halle los pagos men-
suales.

. Una maquina que vale $4.000.000 de contado se vende a plazos, con una cuota

inicial de $300.000 y el saldo a 18 cuotas mensuales cargando el 36% AMV de
interés. Calcular el valor de la cuota. Una serie de 12 pagos bimestrales anticipados de

~$100.000 cada uno se debe

cambiar por una serie equivalente de 24 pagos mensuales vencidos, de modo

que el primer pago mensual se efectie un mes después de cuando debia can-

ce larse el ultimo pago bimensual. Determine el valor de cada pago mensual

asu miendo una tasa de interés del 22% ATV. Una deuda de $2.000.000 se debe cancelar

con cuotas mensuales de $200.000.
" Silatasa deinterés es del 36% ATV, calcular el niimero de cuotas.

Un equipo se adquiere financiado pagando una cuota inicial de $300.000 y 24

_ pagos mensuales vencidos de $100.000. Suponiendo una tasa de interés del
28% CM, determine el valor del equipo si se adquiere de contado. La compaiia ABC

compra equipos por $X'y el mismo dia de la compra crea un
. fondo de reposicion, en el cual depositara cuotas trimestrales anticipadas de
$700.000 para reponer los equipos al término de la vida Util, que son 10 aios. Si
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el fondo gana un interés del 26% anual, y considerando que en el mercado los
equipos aumentan de precio 14% anual, determine el valor X de los equipos.

8. Se consigna, a principios de cada mes, $600.000 en una cuenta de ahorros con

interés del 30% AMV. Calcular el tiempo necesario para completar $12.831.809
un mes después de hacer la ultima consignacion.

9. El dia 1 de marzo de 2003 se firma un pagaré por un crédito de 20 millones para
estudios en el exterior. Este crédito debe cancelarse en 60 cuotas mensuales

a una tasa de financiacion del 1% mensual, pagando la primera el dia 1 de
agosto de 2008. Determine el valor de la cuota mensual.

10. Los exalumnos de una universidad donan un laboratorio y los fondos para

su mantenimiento futuro. Si el costo inicial de los equipos es de $20.000.000
y el mantenimiento se estima en $3.500.000 anuales, hallar el valor de la
donacion si la tasa efectiva de interés es del 27% anual.

11. Para mantener en buen estado las carreteras, la junta vecinal decide establecer

un fondo, con un Unico valor, para proveer reparaciones futuras, que se estiman
en $30.000.000 cada cinco afos. Hallar el valor del fondo, con una tasa efectiva
del 26% anual.

12. Un empleado consigna $30.000 al principio de cada mes en una cuenta de
ahorros que paga el 25% convertible mensualmente. ;En cuanto tiempo y con
qué pago final lograra completar $3.000.000?

13. ¢A qué tasa nominal convertible mensualmente 25 depositos trimestrales de
$500.000 por trimestre anticipado daran un monto de $20.000.000 tres meses
después de efectuado el Ultimo pago?

14. Una persona deposita $50.000 cada principio de mes en un banco que abona
el 28%, convertible semestralmente. Calcular el acumulado de los depositos al
cabo de 10 anos.

15. Se conviene pagar un crédito con cuotas de $400.000, al comienzo de cada
trimestre, durante ocho anos. Hallar el valor del crédito suponiendo una tasa

del 34% ATV y sabiendo que la deuda se adquirid 5 meses antes de efectuar el
primer pago.

16. Hallar el valor presente de una anualidad perpetua de $156.000 por mes ven-
cido, suponiendo un interés de:

a. 6% efectivo trimestral.
b. 26% convertible semestralmente.

. 26% convertible mensualmente.
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17. Una persona recibe tres ofertas para la compra de su propiedad: a.
$20.000.000 de contado; b. $19.000.000 de contado y $500.000 semestral
durante 2,5 afos; c. $2.000.000 por trimestre anticipado durante tres afios y un
pago de $12.500.000 al finalizar el cuarto afo. ;Qué oferta debe preferir si la tasa
de interés es del 38% efectivo anual? Justifique su respuesta.

18. Una persona deposita hoy $1.000.000 en una cuenta de ahorros que abona el

28% AMV de interés. Transcurridos exactamente 8 meses, hace un depdsito de
X pesos y decide seguir haciendo depositos de X pesos, cada final de trimestre,
de modo que transcurridos 5 afos, contados a partir del primer deposito tri-
mestral, tenga $6.000.000 en el momento de efectuar el dltimo depdsito. Hallar
el valor de los depdsitos trimestrales.

19. Calcular el valor de contado de un equipo médico que se vende a dos afios

de plazo, con el 29% de interés convertible trimestralmente, pagos trimestrales
anti ci pados de $380.000 y un tltimo pago de $190.000, a los dos afios tres meses.

20. Un comerciante vende maquinas de tejer a $12.500.000, precio de contado.
Para promover sus ventas, decide venderlas en 18 cuotas mensuales con 2%
efec tivo mensual de interés. ;Cual es el valor de las mensualidades?

21. Hallar el precio de contado de una propiedad comprada con el siguiente plan:
una cuota inicial de $30.000.000; 6 pagos trimestrales de $10.000.000, debiendo
efectuar el primer pago dentro de un afo, y un pago final de $25.000.000,

6 me ses después de pagada la ultima cuota trimestral. Suponga un interés del
32% convertible trimestralmente.

22. Una casa que vale 50 millones de contado se adquirié financiada con una tasa
de interés del 26% efectivo anual, pagando el 20% de cuota inicial. Se acuerda
cancelar el saldo en 15 anos mediante cuotas mensuales vencidas y cuotas extras
de 4 millones al final de cada afo. Al pagar la cuota (ordinaria y extraordinaria)
correspondiente al mes 96, de comun acuerdo con el banco, el deudor decide
pagar el saldo en 16 cuotas trimestrales vencidas. Determinar el valor de la

cuo ta trimestral.

23. Para cancelar una matricula de doctorado se recibe un crédito de $20.000.000,
con una tasa de interés del 28% ATA y con el compromiso de pagarlo en 36
cuotas mensuales vencidas, pagando la primera exactamente a los 48 meses de
firmado el pagaré y recibido el dinero. Ademas, se deben pagar cuotas extras

de 2,5, 3,5y 4 millones respectivamente, simultaneas con las cuotas 11, 23y

31. Determine el valor de la cuota mensual.

24. Un crédito se debe cancelar en 30 cuotas mensuales de $1.300.000, pagando la

primera exactamente a los 8 meses de firmado el pagaré. Ademas, se acuerda
el pago de 3 cuotas extras de 3, 5y 7 millones, simultaneas con las cuotas ordi-
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narias 15, 25y 30, respectivamente. Suponiendo una tasa de interés del 29,5%
efectivo anual, determine el valor del crédito.

25. Una compania adquiere unos yacimientos de mineral. Los estudios de ingenie ria

muestran que los trabajos preparatorios y las vias de acceso demoraran seis anos,
y la produccién empieza en el afio 7 con una ganancia anual de $240.000.000.
Suponiendo que la tasa comercial de interés es del 18% efectivo anual y que los
yacimientos se agotaran después de 15 afos continuos de explotacion, hallese el
monto de las ganancias que se espera obtener en pesos de hoy.

26. ;Con cuanto se puede comprar una renta de $1.000.000 trimestrales, pagadera
durante 15 afios, mediante un pago unico dentro de 12 anos, si la tasa de inte-
rés es del 26%, capitalizable trimestralmente?

27. Se deposita $1.000.000 en un banco para que, inmediatamente después de 10
anos, se le empiecen a retirar $2.000.000, a principio de cada mes. ¢Cuantos
reti ros pueden efectuarse si el banco abona el 26% AMV/?

28. Hallar el precio de contado de una propiedad comprada con el siguiente plan:
una cuota inicial de $30.000.000; 6 pagos trimestrales de $10.000.000, debiendo
efectuar el primer pago dentro de un afo, y un pago final de $25.000.000,

6 meses después de pagada la ultima cuota trimestral. Suponga un interés del
32% AMV.

29. Una deuda aceptada al 28% AMV debe cancelarse con 8 cuotas semestrales de
$20.000.000 cada una, pagando la primera cuota dos afos después de aceptar

la deuda. Se quiere sustituir por una obligacion equivalente pagadera con 24
cuotas trimestrales, pagando la primera cuota de inmediato. Determine el

valor de las cuotas trimestrales.

30. Se quiere comprar una casa que cuesta $80.000.000 con un plazo de 12 afios,
dando una cuota inicial del 29% y el saldo mediante cuotas mensuales vencidas.
Si al pagar la cuota 51 se decide que el saldo restante se cancelara mediante
cuotas trimestrales vencidas, determine el valor de las cuotas mensuales y
trimestrales, suponiendo una tasa de interés de 35% ATV.

31. EL 1 de enero un papa deposita $5.000.000 en una cuenta que reconoce un
interés de 25% efectivo anual para que su hijo haga retiros mensuales iguales
desde el 1 de febrero hasta el 1 de noviembre del mismo ano. Determine el
valor de los retiros.

32. Una maquina que se vende de contado en $8.000.000 se ofrece en un plan

de ventas por mensualidades, sin cuota inicial. Hallar el nimero de cuotas
necesarias de $800.0000 para cancelar la maquina, si se cobra el 8% de interés
efectivo trimestral.
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33. ¢En qué forma se reunen mas rapidamente $10.000.000? a. Depositando
$650.000 cada dos meses en un banco que abona el 28%, con capitalizacion
semestral; b. Depositando $320.000 al principio de cada mes, en el mismo banco.

34. Una propiedad cuyo valor es $50.000.000 se vende con una cuota inicial de

$15.000.000 vy el saldo en cuotas mensuales a 15 afios plazos, con un interés
del 36% AMV. Hallar el valor de las cuotas mensuales y el saldo al finalizar el
cuarto ano.

35. Una deuda de $5.000.000 con interés del 36% capitalizable

trimestralmente

debe amortizarse con cuatro pagos trimestrales iguales consecutivos, debiendo
efectuarse el primer pago dentro de dos anos. Hallar el valor de los pagos. 36.

Usted tiene la oportunidad de tomar en arriendo un restaurante durante 1 afoy
53,1 gy@ntizan que podra vender exactamente 6.000 almuerzos mensuales a

cada uno, pero le pagaran en un solo contado al final del afio y sin intereses.
Suponga que el costo de los insumos de cada almuerzo sera de $500, los cuales
deberan ser adquiridos y pagados al principio de cada mes. El costo mensual de
mano de obra se considera estable en $850.000 y, ademas, se requerira de una
inversion inicial de $5.000.000 para la adecuacion del restaurante. Suponiendo
un interés mensual del 3%, calcular cual sera el valor de la ganancia o pérdida:
a. En pesos de hoy (comienzo ano); b. En pesos futuros (final de afo).

37. El dia de su matrimonio, una pareja hace los siguientes planes: el sexto aniversario
lo celebraran con un viaje que pagaran mediante 8 cuotas semestrales de igual

valor, pagando la primera cuota el mismo dia del viaje, que sera exactamente

6,5 anos después de la boda. La cuota semestral para viajes similares vale hoy

3 millones y se incrementa 4,5% cada semestre. La pareja se propone ahorrar

cuotas semestrales iguales, una al final de cada uno de los 10 semestres siguientes

a la boda, con el fin de acumular lo necesario para pagar el viaje. Los ahorros

los efecttian en una entidad que ofrece un rendimiento del 11,5% EA, tasa que

se supone constante durante todo el tiempo. Determine el valor del depoésito
semestral.

38. Una linea de crédito del Icetex, especial para estudios de posgrado, consiste en un

crédito de 30 millones que el estudiante debe pagar en 30 cuotas mensuales pero
con la condicidn de que cada una de las 15 ultimas sea igual al doble de cada una
de las 15 primeras, es decir, que a partir de la 16, el valor de la cuota se duplica.
Ademas, se exige el pago de 2 cuotas extras de 3 y 5 millones, simultaneas con
las cuotas ordinarias 15 y 25 respectivamente. Suponiendo una tasa de interés
del 29,5% efectivo anual, determine el valor de las cuotas mensuales.
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Ejercicios resueltos

Para desarrollar los ejercicios propuestos de anualidades en el presente texto, uti-

li zaremos las siguientes formulas de matematicas financieras con su corres pon-

dien te nomenclatura. Es importante resaltar que para usar las formulas es ne ce sario
expresar el tiempo y la tasa de interés efectivo en el mismo periodo de la anualidad:

P = Valor presente de una anualidad.
F = Valor futuro de una anualidad.

R = Cuota de la anualidad.

[ = Tasa de interés efectiva.

n=Numero de periodos o cuotas de la anualidad.

« Formulas de anualidades vencidas

1@d)n
P=R ' Valor presente
[
Fogtt dnt lor f
—H [ Valor futuro
a

o
R=P 2 Cuota de la anualidad conociendo (P)
H 0 (1i)n H

H WH Cuota de la anualidad conociendo (F)

=———f Numero de pagos conociendo (P)

P — NUmero de pagos conociendo (F)
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Férmulas de anualidades anticipadas

1(14) H
P=R HLD\ dl +10)  Valor presente

1 H)n 1
Rq ) Elu’) Valor futuro

F= T
Dl

o 1
R=P 4+~ Cuota de laanualidad conociendo (P
B 0 1)n E )
0 f1 . .
Cuota de la anualidad conociendo (F)

R=F Ay on 1Hm)
Loga gi

T

O Numero de pagos conociendo (P
Los@ 0 Pag ®)

n= f 5 NUmero de pagos conociendo (F)

Férmula de anualidad perpetua

R
P = — Valor presente
i

¢Cuanto debe depositarse al final de cada trimestre en un fondo de inversiones
que abona el 30% AMV para acumular $5.000.000 al cabo de 5 afos?

R R R R R R R

G N S t I
01 2 3 4 5 19 20 trimestres
F=5.000.000

La grafica nos muestra los depdsitos trimestrales que deben hacerse en un fon-
do de inversiones con el propdsito de acumular al final del tiempo un va lor
futuro, y se pregunta el valor de cada depdsito. Para resolver el ejercicio debe-
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mos primero convertir tanto el tiempo como la tasa de interés al periodo de la
anualidad y finalmente hacer uso de la formula de anualidad conociendo valor
futuro. Entonces:

R =? trimestrales
F=15.000.000
j=30% AMV

n=>5anos
30% AMV =0,300,025 EM =

120
- 1 o,ozs%ﬁ]n— 1=0,0768906 ET

5 anos = 20 trimestres

0 0,0768906

i
R=5.000.0000% ol $113.081,44 trimestrales
0o 0,0768906) 10

. Candido Alzate comprdé una casa cuyo valor es de $60.000.000. Pago $20.000.000

como cuota inicial y quiere cancelar el saldo mediante pagos mensuales iguales
vencidos durante 15 afos. Con una tasa de interés del 36% AMV, halle el valor
de los pagos mensuales.

R R R B R i R R
L % I 7 1 r_I
0o 1 2 3 4 5 s 179 180 meses
P=40.000.000

La grafica nos muestra la financiacion de un crédito de vivienda para ser cance-
lado en cuotas fijas mensuales, y se pregunta el valor de cada cuota habiendo
realizado un depdsito inicial. Para resolver el ejercicio debemos primero con ver -
tir tanto el tiempo como la tasa de interés al periodo de la anualidad y fin al mente
hacer uso de la férmula de anualidad conociendo valor presente. En ton ces:

R =? mensuales

P=60.000.000 - 20.000.000 = 40.000.000
J=36%AMV

n=15anos

36% AMV =

0,36
5= 0,03 EM

15 anos = 180 meses

R= 40.000.00% 7 0,03 : RVH:$1.205.8%,71 mensuales

’
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3. Una maquina que vale $4.000.000 de contado se vende a plazos, con una
cuota inicial de $300.000 y el saldo a 18 cuotas mensuales cargando el 36%
AMV de interés. Calcular el valor de la cuota.

R R R R R e R R
r ¢+ t r ¢ ;|
0 1 2 3 4 8 sRen 17 18 meses

P=3700.000

La grafica nos muestra la financiacién para la compra de una maquina para ser
cancelada en cuotas fijas mensuales, y se pregunta el valor de cada cuota ha-
bien do realizado un deposito inicial. Para resolver el ejercicio debemos pri me
ro convertir la tasa de interés que se encuentra nominal mensual vencida a
efec tiva mensual vencida, o sea, al periodo de la anualidad, y finalmente
hacer uso de la férmula de anualidad conociendo valor presente. Entonces:

R =? mensuales

P =4.000.000 - 300.000 = 3.700.000
j=36%AMV

n =18 meses

36% AMV=0,36 =0,03 EM
12

LS IEb=$2 9.022 l
69. 17
P 3.700.0001]—](—1—&,93)—}8EFD : ,17mensuales
ad

4. Unaserie de 1@ pagos bimestrales anticipados de $100.000 cada uno se debe

cam biar por una serie equivalente de 24 pagos mensuales vencidos, de modo
que el primer pago mensual se efectle un mes después de cuando debia cance-
lar se el ultimo pago bimensual. Determine el valor de cada pago mensual asu-
miendo una tasa de interés del 22% ATV.

100 100 100 ............ 100 100
b 4 4 t ¢
YooY ov Y ¥
I 2 ¥ s 1112 1 2 3 i 23 24
R R R R R

La grafica nos muestra una serie de pagos himestrales anticipados que se so
licita cambiar por unos pagos equivalentes pero mensuales vencidos. Para
resol ver el ejercicio debemos primero convertir tanto el tiempo como la tasa
de in te rés al periodo de cada anualidad, hacer uso de la férmula de valor
futuro de una
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anualidad vencida para hallar el resultado de un periodo antes y tomar ese
valor como valor presente para calcular la nueva anualidad vencida. Entonces:

F=?
R =100.000 bimestrales

j=22%ATV

n =12 himestres

0,22 fpgooo

422% ATV =——=0,055ET=(1 0,055)06[1-1=0,0363385EB

0
_ 10 ,0363385)1
F=100.008 ) 21H=$1.471.404,32
0,0363385 [
0 00

R =? mensuales
P=1.471.404,32

j=22% ATV

n=24 meses

c i
22%ATV= = 0,055 ET = (10,055)012{1 - 1 = 0,0180071 EM

R=1.471.404,32 = $76.049,58 mensuales

. Unadeuda de $2.000.000 se debe cancelar con cuotas mensuales de $200.000.
Si la tasa de interés es del 36% ATV, calcular el nimero de cuotas.

200 200 200 200 200 200 200

t 4 1 t 4 t 4
o 1 2 3 4 5 n meses
P=2.000.000

La grafica nos muestra las cuotas fijas mensuales vencidas de una deuda, y se
pregunta el nimero de cuotas por cancelar. Para resolver el ejercicio
debemos primero convertir la tasa de interés, que se encuentra nominal
trimestral vencida, a efectiva mensual vencida, o sea, al periodo de la
anualidad, y finalmente hacer uso de la férmula del tiempo conociendo valor
presente. Entonces:
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R =200.000 mensuales

P =2.000.000
j=36%ATV

n="7?meses

36% ATV=0,36=0,09 ET 004 0

] =@ OO0MBE_ 00291424 M
| 2.000.000(0,0291424)0
__ Lo 200.000 = 11,99
T Llog(10,0291424) %%

U 12 cuotas mensuales

. Unequipo se adquiere financiado pagando una cuota inicial de $300.000 y 24
pagos mensuales vencidos de $100.000. Suponiendo una tasa de interés del
28% CM, determine el valor del equipo si se adquiere de contado.

100 100 100 100 100 100 100

t + + ¢ 4 t ¢
0 1 2 3 4 5 24 meses
P=?

La grafica nos muestra la financiacion para la compra de un equipo para ser
can celado en cuotas fijas mensuales, y se pregunta el valor de contado del
ac- tivo te nien do en cuenta la cuota inicial. Para resolver el ejercicio
debemos pri- mero convertir la tasa de interés, que se encuentra nominal
mensual vencida, a efec ti va mensual vencida, o sea, al periodo de la
anualidad, y finalmente hacer uso de la férmula de valor presente, teniendo
en cuenta que se debe sumar al resultado la cuota inicial. Entonces:

R =100.000 mensuales

P=2?

j=28%CM

n =24 meses

28% CM =0,28 =0,0233333 EM

121 0,023333) 241
[

W.OOO
P =100.000[ ’

P=$2.121875,34

i
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7. La compania ABC compra equipos por $Xy el mismo dia de la compra crea un

fondo de reposicion, en el cual depositara cuotas trimestrales anticipadas de
$700.000 para reponer los equipos al término de la vida Util, que son 10 anos.
Si el fondo gana un interés del 26% anual, y considerando que en el mercado
los equipos aumentan de precio 14% anual, determine el valor X de los

equipos.
700 700 700 700 700 700 700
b bk F S t
1 2 3 4 5 6 39 40 timestres
X

La grafica nos muestra unos depdsitos trimestrales anticipados creando un

fon do para la compra de equipos, que se solicita reponer al final de su vida util a
precios de mercado. Para resolver el ejercicio debemos primero convertir la tasa
de interés al periodo de la anualidad, hacer uso de la formula de valor futuro de
una anualidad anticipada con la tasa de rendimiento del fondo, tomar ese valor
como valor futuro y traerlo a valor presente a la tasa de mercado. Entonces:

F=?
R =700.000 trimestrales
[=26% EA

n =10 anos
26 EA= (1

00q1 O

0,2016)00 - 1 = 0,0594797 ET

10 anos = 40 trimestres

01 0,0594797)40 10
urln + O T

F=$113.286.902,88

F=700.0

Calculamos el valor de los equipos a precios de hoy:
F=113.286.902,88

i=14% EA

n =10 anos

pP=?

P=113.286.902,88(1 + 0,14)-10 = $30.558.440,75
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8. Se consigna, a principios de cada mes, $600.000 en una cuenta de ahorros
con interés del 30% AMV. Calcular el tiempo necesario para completar
$12.831.809 un mes después de hacer la tltima consignacion.

600 600 600 600 600 600 600

i £

1 2 3 4 5 6 n meses
F=12.931.809

La grafica nos muestra el valor de los depdsitos mensuales anticipados fijos en
una cuenta de ahorros con el animo de acumular al final del tiempo un valor
futuro, y se pregunta el nimero de los depdsitos por realizar. Para resolver el
gjer cicio debemos primero convertir la tasa de interés, que se encuentra nomi
nal mensual vencida, a efectiva mensual vencida, y finalmente hacer uso de la
formula del tiem po conociendo valor futuro de una anualidad anticipada.
Enton ces:

F=12.931.809

R = 600.000 mensuales anticipados
j=30%AMV = szo =0,025 EM

n="?
L

oglf | 12.616.399,8(0,025
600.000(1
0 0,025)8F 17 meses
i

n=

Log(1 0,025)

9. Eldialde marzo de 2003 se firma un pagaré por un crédito de 20 millones para

estudios en el exterior. Este crédito debe cancelarse en 60 cuotas mensuales a
una tasa de financiacion del 1% mensual, pagando la primera el dia 1 de agosto
de 2008. Determine el valor de la cuota mensual.

R RRRR R R
o _FHEEFE t
v ” v
Mar/03 Jullog1 2 3 4 5 58 60m

P=20.000.000 F=?

La grafica nos muestra la forma de financiacion de un crédito educativo en el
que, después de un periodo de gracia, se debe empezar a cancelar la
obligacion. Se pregunta el valor de la cuota mensual que se va a cancelar
(anualidad diferida). Pa ra resolver el ejercicio, y como hay periodo de gracia
de pago de intereses, de be mos primero calcular el valor futuro de la suma
inicial a un mes antes de em pezar a cancelar la deuda para resolverlo como
una anualidad vencida y fi nal- men te hacer uso de la formula de anualidad
conociendo valor presente. Enton ces:
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P=20.000.000

(=1%EM

n=>5anos 4 meses = 64 meses
F=20.000.000(1 + 0,01)64 = $37.809.237,39
Calculamos el valor de la cuota:

R =? mensuales

P=37.809.237,39

(=1%EM

n =60 meses

) 0 o001 [
R= 37.809.237,Eﬂm§n$841045,60 mensuales

10. Los exalumnos de una Universidad donan un laboratorio y los fondos para

su mantenimiento futuro. Si el costo inicial de los equipos es de $20.000.000
y el mantenimiento se estima en $3.500.000 anuales, hallar el valor de la
donacion si la tasa efectiva de interés es del 27% anual.

20000 3500 3.500 3500 3.500 3.500 3.500
f + ¢ ¢ ¢ t ¢
0 1 2 3 4 n anos

La grafica nos muestra la donacion de un laboratorio y su correspondiente
man - te nimiento por parte de exalumnos de una universidad, y se pregunta el
valor total de la donacion. Cabe aclarar que una anualidad que tiene infinito
numero de pagos se denomina anualidad infinita o perpetua. En realidad, las
anuali- dades infinitas no existen, porque en este mundo todo tiene fin, pero
su pon- dremos que una anualidad es infinita cuando el nimero de pagos es
muy grande o cuando no se sabe cuantos pagos son pero se sospecha que son
muchos. Para resolver el ejercicio calculamos el valor presente de la anualidad
perpetuay le sumamos el costo inicial de los equipos. Entonces:

R =3.500.000

i=27% EA
P=R=>P=

N w(’: 12.962.962,96

[

’
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11.

Calculamos el valor total de la donacion:
P=12.962.962,96 + 20.000.000 = 32.962.962,96

Para mantener en buen estado las carreteras, la junta vecinal decide establecer

un fondo, con un Unico valor, para proveer reparaciones futuras, que se estiman
en $30.000.000 cada cinco afios. Hallar el valor del fondo, con una tasa efectiva
del 26% anual.

12.

30.000 30.000 30.000 30.000 30000 30.000
o+ t t ¢ t 3
0 5 10 15 20 n quinguenios

La grafica nos muestra el costo de reparacion en el tiempo de una carretera, y
se pregunta el valor del fondo a la fecha para proveer esas reparaciones
futuras. Para resolver el ejercicio, debemos primero convertir la tasa, que se
encuentra efectiva anual, y pasarla a efectiva quinquenal, que es el periodo de
la anualidad, para finalmente calcular el valor presente de la anualidad
perpetua. Entonces:

R =30.000.000 Ts
i=26%EA = (1 0,261]]%@1 =217,5797% efectiva quinquenal

P=R= P=30.000.000 =13.788.051,39
[ 2,175797
Un empleado consigna $30.000 al principio de cada mes en una cuenta de aho-

rros que paga el 25% convertible mensualmente. ¢En cuanto tiempo y con qué
pago final lograra completar $3.000.000?

30 30 30 30 30 30 30

t £ & ¢ ¢ 3 -

1 2 3 4 5 6 n meses
F=3.000.000

La grafica nos muestra el valor de los depositos mensuales anticipados fijos en
una cuenta de ahorros con el animo de acumular al final del tiempo un valor
futuro, y se pregunta el nimero de los depdsitos por realizar y el abono final
pa- ra completar exactamente el valor deseado. Para resolver el ejercicio
debemos calcular el tiempo de una anualidad anticipada conociendo valor
futuro, te- nien do en cuenta que se debe convertir la tasa de interés, que se
encuentra no- mi nal mensual vencida, a efectiva mensual vencida, y
finalmente establecer la di ferencia para completar el valor exacto deseado.
Entonces:
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F=3.000.000
R =30.000 mensuales anticipados
j=25%CM=0,25=0,020833 EM

;'z% ? meses

Logll  3.000.000(¢, %ﬁ
%1 30.000(1 88%%% = 53,9362 meses

Log(1 0,020833)

Calculamos el valor futuro para poder establecer el valor para completar el aho -

rro deseado:

U1 0,020833)5310
a0 ) (1 + 0,020833) = $2.914.539,58
F=30.0000 0,020833

Valor final para cdinpletar el pago:
)E: 30.000.000 - 2.914.539,58 = $85.460,41

13. ¢A qué tasa nominal convertible mensualmente 25 depositos trimestrales de

$500.000 por trimestre anticipado daran un monto de $20.000.000 tres meses
después de efectuado el Ultimo pago?

500 500 500 500 500 500
£ ¥ f 7Y
I 1 | +
1 2 3 4 24 25 26 timestres
F=20.000.000

La grafica nos muestra el valor de los pagos trimestrales anticipados fijos rea-
li zados con el animo de acumular al final del tiempo un monto o valor futuro, y
se pregunta la tasa de interés un periodo después de efectuar el ultimo pago.
Para resolver el ejercicio debemos plantear una ecuacion de valor teniendo en
cuenta que es una anualidad anticipada, calcular la tasa de interés por el mé-
to do de ensayo y error combinando con una interpolacion, para finalmente
con vertirla a la referencia que solicita el ejercicio (puesto que los depdsitos
son trimestrales, inicialmente se halla la tasa trimestral y luego se hace la
conversion correspondiente). Entonces:

F=20.000.000
R =500.000 trimestrales anticipados
n =25 trimestres

j=?NMV
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Planteamos la ecuacion de valor con la formula de valor futuro de una anuali-
dad anticipada:

0ain2s O
500.0000 7 +0-20.000.000=0

Para resolver esta eculcién utilizaremos el método de ensayo y error combi-

na doconuna interpolacic')n. El método consiste en escoger una tasa i1y calcu-
lar el valor que toma la funcion. Luego hacemos lo mismo con otra tasa i2 y
calcu lamos el valor que toma la funcién. Lo importante es que los resultados
de las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con i1 = 3% EM; entonces,
al remplazar en la ecuacidn, esta ya no va serigual a 0 y su resultado sera:

01 0,03)25 100
1 +0,03) -20.000.000=584.340,32
500.0000 0.03

Ahora procedgmos a hacer un nuevo ensayo con otra tasa i2 = 4% EM, y la ecua-
cion con su reHultado sera:

010,045 100
1 +0,04) -20.000.000=-621.145,52
500.0000 0,04

Tomamos logTesultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
dela siguientB forma:

V/r tasa V/r funcion

0 0,03[IDD—>584.340,EZE[I
EEHDD 0, 82491145 B30t

Ahora planteamos una proporcion teniendo en cuenta las diferencias mostradas

en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la diferen-
cia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la diferencia pe-
que Ra es a la diferencia grande del lado derecho.

10,03 0584.340,2
0,040,03 621.145,52 584.340,32

Al despejar i en la ecuacion anterior tenemos la rentabilidad total:

[=3,484734% ET
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Observacion: la interpolacion produce un error que sera despreciable siempre
y cuando el intervalo que se toma para interpolar no sea muy grande. La
respuesta exacta con seis decimales es:

[=3,445317% ET

Convertimos la tasa a nominal pagadera mes vencida:

oa 0
i=3,445317%ET = (1 0,0345317)’?‘!%4”—1@ 0,011354 EM
j=0,011354 EM (12) = 13,62% NM

14. Una persona deposita $50.000 cada principio de mes en un banco que abona
el 28%, convertible semestralmente. Calcular el acumulado de los depdsitos al
cabo de 10 anos.

50 50 50 H0 S0 HD 00 ... 50
t T ¥ ¥ § ¢4 E
1 2 3 4 5 8 119 120 meses

F=2

La grafica nos muestra el valor de los depositos mensuales anticipados fijos
rea lizados en un banco, y se pregunta el valor acumulado de los depdsitos
al ca bo de un tiempo. Para resolver el ejercicio debemos primero convertir
la ta sa de interés y el tiempo al periodo de los depdsitos y finalmente
calcular el va lor futuro teniendo en cuenta que se debe utilizar la férmula de
anualidades vencidas. Entonces:

F=?
R =50.000 mensuales anticipados

n=10anos =120 meses

j=28%CS=

00p2 0
0,228 0 1aps=( 01400120

Calculamos valor futuro de una anualidad anticipada:

220782)1 ﬂ[ﬂ
i (1+0,0220782) = $29.497.016,58
0

0
F =50.000R8(1 0,0
0,0220782

15. Se conviene pagar un crédito con cuotas de $400.000, al comienzo de cada

trimestre, durante ocho anos. Hallar el valor del crédito suponiendo una tasa
del 34% ATV y sabiendo que la deuda se adquirid 5 meses antes de efectuar el
primer pago.
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400 400 400 400 400 400 400
i t + 1 ¢+ < t 1
0 1 2 3 4 5 32 trimestres

P=?

La grafica nos muestra la forma de financiacion de un crédito que después de
un periodo de gracia (anualidad diferida) debe empezar a cancelar la
obligacion, y se pregunta el valor de la deuda adquirida. Para resolver el
ejercicio, y como hay periodo muerto de pago de intereses, debemos primero
calcular el valor presente de una anualidad anticipada teniendo en cuenta que
se debe convertir la tasa a efectiva trimestral vencida, que es el periodo de la
anualidad, y traer ese valor a valor presente para saber el valor del préstamo a
precios de hoy, sin olvidar convertir el tiempo a las mismas referencias de la
tasa de interés. Entonces:

R =400.000 trimestrales anticipados
n=8anos = 32 trimestres
j=34%ATV=0,34=0,085ET

4

p=2
,(1 0,085) 320

(1+0MBBH= 4.730.633,66
0

R=400.0

Calculamos'el valor presente:
pP=?

F=4.730.633,66
[=85%ET

n=>5meses :% 1,666666 trimestres

P=4.730.633,66(1 + 0,085)-1,666666 = $4.129.236,47

16. Hallar el valor presente de una anualidad perpetua de $156.000 por mes venci-
do, suponiendo un interés de: a. 6% efectivo trimestral; b. 26% convertible se-
mes tralmente; c. 26% convertible mensualmente.

156.000 156.000 156.000 156.000  ............ 156.000 156.000
CHEN t 4

0 1 2 3 4 n meses
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La grafica nos muestra una anualidad perpetua vencida, y se pregunta el valor
presente de esa serie de pagos suponiendo diferentes tasas de interés.

Cabe aclarar que una anualidad que tiene infinito niumero de pagos se

denomina

anualidad infinita o perpetua. En realidad, las anualidades infinitas no existen,
porque en este mundo todo tiene fin, pero supondremos que una anualidad
es infinita cuando el nimero de pagos es muy grande o cuando no se sabe
cuantos pagos son pero se sospecha que son muchos. Para resolver el
gjercicio,

debemos primero convertir las tasas de interés al periodo de la anualidad, y

finall@%%et_f.}agu&rot’% g?l_@ﬁ%éér%%%%g%%aﬂ‘#alidad perpetua. Entonces: a. R

=156.000 mensuales perpetuos

P=156.000 = $7.953.980,14
0,0196128

b. R =156.000 mensuales perpetuos
0,26 ith
j=26%CS = ’2 =0,13E5=>(1 0,1304BI00 - 1 = 0,0205784% ES

156.000

. R =156.000 mensuales perpetuos
0,26

j=26% CM = %2°=0,0216666 £M
P=156.000 _ ¢7 500,000
0,0216666

17. Una persona recibe tres ofertas para la compra de su propiedad: a. $20.000.000

de contado; b. $19.000.000 de contado y $500.000 semestral durante 2,5 afos; c)
$2.000.000 por trimestre anticipado durante tres afos y un pago de $12.500.000
al finalizar el cuarto ano. ;Qué oferta debe preferir si la tasa de interés es del 38%
efectivo anual? Justifique su respuesta.

20'000
t
0 1

4 afios

M+
w

19'000 500 500 500 500 500
$ ¢ ¢ ¢ 3 , :
0 1 2 3 4 anfos
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C.
2'000
r A \ 12'500
SESEENERLS LN t
0 1 2 3 4 arfios

Las graficas muestran tres propuestas para la compra de una propiedad, y se
trata de escoger la mejor, es decir, la que resulte mejor economicamente.
Una forma de solucionar es hallar el valor presente de las propuestas a la tasa
de interés de rendimiento y, obviamente, sera mejor la alternativa que tenga
mayor valor. Para realizar los respectivos calculos, debemos primero
convertir la tasa de interés a la referencia del periodo de las anualidades.
Entonces:

a. P=$20.000.000
1
b. 0,38EA=(10,38) —Ezg =0,174734 ES

ha 0,174734) ﬁ

.000+500.00(ﬁ]n 0174734
P=$20.582.420,57

P=19.000

1
c.0,38EA=(10,38) - Eﬁa 0,083851 ET

(M (1 0,083851)12
P=2.000.0000 0083851

#1 +0,083851) +12.500.000(1+0,38)-4

P=$19.461866,17

Como se observa, el valor presente de b es el mayor de las tres propuestas y,
por lo tanto, sera la opcidn preferida.

18. Una persona deposita hoy $1.000.000 en una cuenta de ahorros que abona el

28% AMV de interés. Transcurridos exactamente 8 meses, hace un depdsito de
X pesos y decide seguir haciendo depdsitos de X pesos, cada final de trimestre,
de modo que transcurridos 5 aios, contados a partir del primer depésito tri-
mes tral, tenga $6.000.000 en el momento de efectuar el ultimo deposito. Hallar
el valor de los depdsitos trimestrales.

1'000 R R RR R  eeceeemn R R

t o o DA% BA t ¢

0 m1 2 3 4 5 . 19 20trim
F=6.000.000

La grafica nos muestra los diferentes depdsitos que una persona realiza en
una cuenta de ahorros con el objetivo de poder retirar un tiempo después una
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cantidad de dinero especifica, y se pide hallar el valor de los depdsitos fijos. La
mejor manera para resolver el ejercicio es llevar el depdsito inicial a valor
futuro al final del ultimo depdsito trimestral, restarlo del valor futuro dado,
tomar esa diferencia como valor futuro para calcular el valor de los depdsitos
solicitados, esto es, la anualidad. Cabe recordar que para realizar los calculos
debemos con vertir la tasa de interés de rendimiento dada, en las mismas
referencias del tiempo y del periodo de la anualidad. Entonces:

P=1.000.000

1= 28%AMV= %3;8— 0,023333 EM

n=>5anos 8 meses = 68 meses
F=1.000.000(1 + 0,023333)68 = $4.799.148,75

Calculamos el valor futuro para la anualidad solicitada:

F =6.000.000 - 4.799.148,75 = 1.200.851,25
Calculamos la anualidad o el valor de los depositos solicitados:

F=1.200.851,25
J=2BHAMVS .
=0,023333 EM=> @ 00233330 071646 £T

n=>5anos = 20 trimestres

0 071646
R=1.200.851, 00 $28.769,87trimestrales
) ad

19. Calcular el valor de contado de un equipo médico que se vende a dos afios

de plazo, con el 29% de interés convertible trimestralmente, pagos trimestrales
anti ci pados de $380.000 y un Gltimo pago de $190.000, a los dos afios tres meses.

380 380 380 380 @ ............ 380 190

Ei 4 ¢ § B

0 1 2 & | gl 7 8 9trm
P=2

La grafica nos muestra la forma de financiacion de un equipo médico que se
cancela mediante una anualidad anticipada y un Gltimo pago un tiempo des-
pués, y se solicita el valor de contado del activo adquirido. Para resolver el
ejer cicio, debemos traer todos los valores a presente y sumarlos, teniendo
en cuenta que se debe convertir la tasa de interés de rendimiento dada, en
las mis- mas referencias del tiempo y del periodo de la anualidad. Entonces:
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/=29% CT=0,29=0,0725 ET

P=380.0008 0825
0,0725

8
D!El(1|:|+0,0725) +190.000(1 + 0,0725)

P=$2.511.400

20. Un comerciante vende maquinas de tejer a $12.500.000, precio de contado. Para
promover sus ventas, decide venderlas en 18 cuotas mensuales con 2% efec tivo
mensual de interés. ;Cual es el valor de las mensualidades?

R R R
t $
s 17 18 m

R
t

LS T o s

v
0 1

P=12'500
La grafica nos muestra la forma de financiacion de unas maquinas de coser, y
se pregunta el valor de la cuota mensual por cancelar. Para resolver el
ejercicio basta hacer uso de la formula de anualidad conociendo valor

presente. Enton- ces, ya que el tiempo y la tasa de interés estan en las mismas
referencias del periodo de la anualidad:

R =? mensuales
P=12.500.000
[=2%EM

n =18 meses

O 0
R= 12.500_00#9%&%H=§833.776,28mensuales

21. Hallar el precioEﬂe contado de una propiedad comprada con el siguiente plan:

una cuota inicial de $30.000.000; 6 pagos trimestrales de $10.000.000, debiendo
efectuar el primer pago dentro de un afo, y un pago final de $25.000.000,

6 meses después de pagada la ultima cuota trimestral. Suponga un interés del
32% convertible trimestralmente.

100 10" 10° 100 100 10 2%

30

b . . bHEEERG . |
0
P=

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 trimestres
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22.

La grafica nos muestra el plan de pagos en la compra de una propiedad donde
se cancela mediante una cuota inicial, una anualidad diferida y un ultimo pago
un tiempo después, y se solicita el valor de contado del activo adquirido. Para
resolver el ejercicio, debemos traer todos los valores a presente y sumarlos,
te- nien do en cuenta que se debe convertir la tasa de interés de rendimiento
dada, en las mismas referencias del tiempo y del periodo de la anualidad.
Entonces:

j=32%CT=0,2=0,08ET

3 ,08) 6
P=30.000+10.00 - 08) ~+25.000(1+0,08)
g0a

P= $77.419.980,72|:I

Una casa que vale 50 millones de contado se adquirio financiada con una tasa de
interés del 26% efectivo anual, pagando el 20% de cuota inicial. Se acuerda can-
ce lar el saldo en 15 anos mediante cuotas mensuales vencidas y cuotas extras de
4 millones al final de cada ano. Al pagar la cuota (ordinaria y extraordinaria) co-
rres pondiente al mes 96, de comun acuerdo con el banco, el deudor decide pa-
gar el saldo en 16 cuotas trimestrales vencidas. Determinar el valor de la cuo ta
tri mestral.

4 4 4
o , t
0 1 2 R sieess 0 179 180 m
P=40'

La grafica nos muestra el plan de pagos en la compra de una casa donde se
fi nan cia mediante una cuota inicial y dos anualidades vencidas en
diferentes periodos de capitalizacion. De comun acuerdo con la entidad
financiera se acuerda reestructurar en una fecha determinada el saldo de la
deuda en una nue va anualidad. Se solicita el valor de la nueva cuota.

Para resolver el ejercicio, debemos primero calcular la cuota mensual que

habia
§ido pactada inicialmente trayendo a precios de hoy las cuotas extraordinarias
restandolas del valor financiado, para luego traer a la fecha de la

reestructuracion
h%dos los valores adeudados a partir de esa fecha, toda vez que lo cancelado

se debe tener en cuenta porque ya se ha cancelado, y tomar ese valor arrojado
ﬁggpo valor presente para la nueva cuota de reestructuracion. No olvidar que

que convertir la tasa de interés de financiacion dada, en las mismas

referencias
Aal fiemnn v Aal narindA Aa 1a antialidad Entancac:
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R =4.000.000 anuales
n=15anos
[=26%EA

P="?

1 (1 0,26)150
P= 4_000_00W =14.904.297,82
Ao
Restamos deEvalor financiado:

P=40.000.000 -14.904.297,82 = 25.095.702,18
Calculamos la anualidad mensual:

R=?

P=25.095.702,18

n =15 anos = 180 meses

1
[=26%EA= (10,26) Eﬁa— 1=0,0194459 EM

0 00194459 B r03.73719 l
_ - 737,19 mensuales
R= 25.095.702,%& 0,0194459) 00

Calculamos el saldo de la deuda al pagar las cuotas ordinarias y extraordinarias

del mes 96, o sea, en el ano 8, lo que significa que faltan 7 anos por pagar, es
decir, 84 cuotas de la anualidad mensual y 7 cuotas de la anualidad anual, uti-
li zando la férmula de valor presente con sus correspondientes referencias de
tasas de interés de cada anualidad:

h a 0,0194459)8@ 1 0,26)% 0

P=33.099.917,68

Calculamos la nueva anualidad trimestral de la reestructuracion acordada:
R =? trimestrales

P=33.099.917,68

n =16 trimestres



90 EjErcicios rEsuEltos dE matEmaticas financiEras

1
[=26%EA=(10,26) —%ﬂg: 0,059479 ET

0 0,05%79 0
(= $3.263.614,62 trimestrales

23. Para cancelar unaﬁnatricula de doctorado se recibe un crédito de $20.000.000,

con una tasa de interes del 28% ATA y con el compromiso de pagarlo en 36
cuotas mensuales vencidas, pagando la primera exactamente a los 48 meses de
firmado el pagareé y recibido el dinero. Ademas, se deben pagar cuotas extras
de 2,5, 3,5y 4 millones respectivamente, simultaneas con las cuotas 11, 23y
31. Determine el valor de la cuota mensual.

25 35 40

R R B s /A ; $.. R R

fid gup g e @ P 3 A
UL i 4

01234 47 48 49 50 ... 59 .. 71 .79 .. 83 84m

P=20'000

La grafica nos muestra el plan de pagos de un crédito educativo donde se fi-
nan cia mediante una anualidad diferida y pagos de cuotas extraordinarias, y
se solicita calcular el valor de la cuota fija. Para resolver el ejercicio,
debemos primero calcular el saldo o valor presente del crédito un periodo
antes de la anualidad, para con ese valor poder calcular la cuota solicitada.
No olvidar que hay que convertir la tasa de interés de financiacion dada, en
las mismas referencias del tiempo y del periodo de la anualidad. Entonces:

Calculamos el valor presente o saldo de la deuda un periodo antes de la

anualidad

[ = 0 =
/(mesz l(°/f‘tTe/r‘1%>n 28 c(l)J’e(})nZtaE gf‘v&tb%%%é%%dite 0,03 82685 Extraordinarias:

4
I:II:IEEI 0
=@ ,0@5268)1@— 1=0,024485 EM

P=20.000.000(1 + 0,024485)47 - 2.500.000(1 + 0,024485)12
-3.500.000(1 + 0,024485)24 - 4.000.000(1 + 0,024485)32

P=56.670.629,11
Calculamos la cuota de la anualidad mensual diferida:
R =? mensuales

P=56.670.629,11
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n =36 meses

[=2,4485% EM

0 0024485

B 17
R =56.670.629, 4870 572485

0
)D3%h$2.386.622,25 mensuales

24. Un crédito se debe cancelar en 30 cuotas mensuales de $1.300.000, pagando la

primera exactamente a los 8 meses de firmado el pagaré. Ademas, se acuerda
el pago de 3 cuotas extras de 3, 5y 7 millones, simultaneas con las cuotas ordi-
narias 15, 25y 30, respectivamente. Suponiendo una tasa de interés del 29,5%
efectivo anual, determine el valor del crédito.

30 50 70

13 13 13 . ; ;1'?

N V7 i T T T
I ' 7 :

D4 23 7 8 9 10... 23 .. 33..38 m

P=?

La grafica nos muestra el plan de pagos de un crédito donde se financia
mediante una anualidad diferida y pagos de cuotas extraordinarias, y se
solicita calcular el valor del préstamo. Para resolver el ejercicio, basta traer a
valor presente todos los valores a la tasa de interés y sumarlos. No olvidar que
hay que convertir la tasa de interés de financiacion dada, en las mismas
referencias del tiempo y del periodo de la anualidad. Entonces:

1

i=29,5% EA=(10,295) Elzg— 1=0,0217763 EM

o ,0217763F% .1 0217763)-7
P=1.300.000T 0,0217763

+3.000.090(1 + 0,0217763)-23 + 5.000.000(1 + 0,0217763)-33
+7.000.000(1 + 0,0217763)-38
P=$31.810.041,95

25. Una compaiia adquiere unos yacimientos de mineral. Los estudios de ingenieria
muestran que los trabajos preparatorios y las vias de acceso demoraran seis anos,
y la produccién empieza en el aio 7 con una ganancia anual de $240.000.000.
Suponiendo que la tasa comercial de interés es del 18% efectivo anual y que los
yacimientos se agotaran después de 15 afos continuos de explotacidn, hallese el
monto de las ganancias que se espera obtener en pesos de hoy.
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La grafica nos muestra las proyecciones financieras de ganancias producto de
la explotacion de un yacimiento de mineral, y se solicita calcular el valor de las
utilidades a precios de hoy. Para resolver el ejercicio, basta traer a valor
presente la anualidad diferida a la tasa de interés comercial dada. Entonces:

) B 1.8 15 B
P= 240.000.00W (11+0,18)
P=$452.659.418,90

26. ;Con cuanto se puede comprar una renta de $1.000.000 trimestrales, pagadera
durante 15 afos, mediante un pago unico dentro de 12 afios, si la tasa de interés
es del 26%, capitalizable trimestralmente?

10 10 10 10 1’0 10
—r 1 F { t ¢
0o 1 2 3 4 48 59 60 tnm
X=7

La grafica nos muestra una renta periodica de igual valor a una tasa de interés
de rendimiento, y se solicita el precio de compra en un tiempo determinado.
Para resolver el ejercicio, debemos primero calcular a precios de hoy la
anualidad para luego llevar ese valor a la fecha de compra. No olvidar que hay
que convertir la tasa de interés a su correspondiente efectiva vencida.
Entonces: 0.26

j=26%CT =222=0,065ET

(h (10,06 68 |
P =1.000.0000 0,065 %-D15.032.%5,74
0

Calculamos el pago unico a los 12 afos utilizando valor futuro:
X=15.032.965,74(1 + 0,065)48 = $308.905.642,36

27. Se deposita $1.000.000 en un banco para que, inmediatamente después de 10

anos, se le empiecen a retirar $2.000.000, a principio de cada mes. ;Cuantos
retiros pueden efectuarse si el banco abona el 26% AMV?
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La grafica nos muestra un unico depdsito a la fecha realizado en un banco a
una tasa de interés, con el objetivo de empezar a retirar un tiempo después
un valor fijo producto de ese rendimiento financiero, y se solicita calcular el
nl- me ro de retiros posibles. Para resolver el ejercicio, debemos primero
llevar a va lor futuro a 10 afos el deposito inicial, para luego tomar ese valor
como valor presente y calcular el nimero de periodos de la anualidad. No
olvidar que hay que convertir la tasa de interés a su correspondiente efectiva
vencida. Entonces:
0,26

Jj=26% AMV = 1 =0,021666 EM

Calculamos el valor futuro del pago unico:
F=1.000.000(1 + 0,021666)120 = 13.095.042,01

Calculamos el nimero de periodos de la anualidad vencida:

| 13.095.042,01
Lo 2.000.000 [0= 7,13 meses

n=
Log(1 0,021666)

u 7 meses

28. Hallar el precio de contado de una propiedad comprada con el siguiente plan:
una cuota inicial de $30.000.000; 6 pagos trimestrales de $10.000.000, debiendo
efectuar el primer pago dentro de un afio, y un pago final de $25.000.000, 6 mes es
después de pagada la ultima cuota trimestral. Suponga un interés del 32% AMV.

30 10" 10" 100 100 10 10 25

T 1 | | T T T T f f 1 f

0 1 2 3 4 <] 6 T 8 9 10 11 trim
pP=?

La grafica nos muestra el plan de pagos en la compra de una propiedad donde
se cancela mediante una cuota inicial, una anualidad diferida y un ultimo pago
un tiempo después, y se solicita el valor de contado del activo adquirido. Para
resolver el ejercicio, debemos traer todos los valores a presente y sumarlos,
te- nien do en cuenta que se debe convertir la tasa de interés de rendimiento
dada, en las mismas referencias del tiempo y del periodo de la anualidad.
Entonces:
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112
j=32%am /=0 ’322 = 0,026666 EM = (1 0,026666)01 1 - 0,082152 ET

P =30°000 + 10’0%0|:|(1 0,082152ﬁ[":|(1 +0,082152)-3 + 25.000(1 + 0,082152)-11
0,082152 O

P=$76.732.225,20

29. Una deuda aceptada al 28% AMV debe cancelarse con 8 cuotas semestrales de
$20.000.000 cada una, pagando la primera cuota dos afos después de aceptar

la deuda. Se quiere sustituir por una obligacion equivalente pagadera con 24
cuotas trimestrales, pagando la primera cuota de inmediato. Determine el

valor de las cuotas trimestrales.

200 200 20 200 20 200 200 20
L ¥ s 4 4 & % ¥ & T 9

v
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 sem
P=?

La grafica nos muestra la forma de financiacion de una deuda en modalidad
de anualidad diferida que se quiere sustituir mediante una anualidad antici-
pada. Para resolver el ejercicio, debemos primero calcular a precios de hoy el
valor de la anualidad diferida, tomando este valor como valor presente para
calcular la nueva cuota de la sustitucion de la deuda. No olvidar que hay que
convertir la tasa de interés de financiacion dada, en las mismas referencias
del tiempo y del periodo de las anualidades. Entonces:

Calculamos el valor presente de la anualidad diferida:
R =20.000.000 semestrales

n =8 semestres

j= 28% AMV = 0,28 = 0,023333EM=>(1 0,026666114 _ 1 - 0 148425 £S

12
p=?
7o 2000t (1 0.148425)8 1+0,148425)-3 =59.560.913,42
+ -3 =
0,148425 ’ ’ ’ ’
R R R R R R
t & ¢ 4 £ 1
1 2 3 23 24 tnm
P=59560913 42
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Calculamos la cuota de la anualidad anticipada:
R =? trimestrales
P=59.560.913,42

n = 24 trimestres

120

0.28 . 0,023333EM =@ 0,023333)I)- 1=0,071646 ET

ﬁ=2 28% AMV =

0

0
g 519.560.913,47ﬂ 0,071646 1

= $4.916.096,01trim
(1 0,071646) JUL0,071646)

30. Se quiere comprar una casa que cuesta $80.000.000 con un plazo de 12 afios,

dando una cuota inicial del 29% y el saldo mediante cuotas mensuales vencidas.
Si al pagar la cuota 51 se decide que el saldo restante se cancelara mediante
cuotas trimestrales vencidas, determine el valor de las cuotas mensuales vy tri-
mes trales, suponiendo una tasa de interés de 35% ATV.

R R R R ... R R
- & &3 , f 4
0 1 2 3 4 51 veereneenees 143 144 m
P=56"8 X=7

La grafica nos muestra la financiacion pactada para la compra de un inmueble
con una cuota inicial y un saldo por diferir en una anualidad vencida que, de
comun acuerdo en una cuota futura, se decide reestructurar a esa fecha
mediante otra anualidad vencida. Se solicita determinar los valores de las
cuotas: tanto la inicial como la reestructurada. Para resolver el ejercicio,
debemos primero calcu lar el valor de la cuota pactada inicialmente, luego
traer a valor presente en la fecha determinada el saldo de la deuda de las
cuotas que faltan y finalmente tomar ese valor como valor presente para el
calculo de la nueva anualidad ven- cida de reestructuracion. No olvidar que
hay que convertir la tasa de interés de financiacion dada, en las mismas
referencias del tiempo y del periodo de las anua lidades. Entonces:

Calculamos la cuota pactada inicialmente:
R =? mensuales
P =56.800.000

n=12 anos = 144 meses

j=35%ATV =

00q4 O
0,35 =0 5g75£7=5 (1 0,0875)01 200~ 1 = 0,028355 £M
4
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31

0,0

’

R =56.800.00

R =%1.639.821,75 mensuales

Calculamos el saldo de la deuda al pagar la cuota 51, o sea, faltando 93 cuotas:
1 (1 0,028355)9310

0 a

539377 2V 830.801,750  0,028355
Calculamos la cuota de la ilieva anualidad acordada:
R =7 trimestrales

P=53.537.750,20

n =93 meses = 31 trimestres

D a7y

0 0,0875 H
R=53.537.750,200 (L 0,0875)8{
B = $5.060.275,40 trimestrales

001

=0,0875ET

El 1 de enero un papa deposita $5.000.000 en una cuenta que reconoce un inte-
rés de 25% efectivo anual para que su hijo haga retiros mensuales iguales desde
el 1 de febrero hasta el 1 de noviembre del mismo ano. Determine el valor de los
retiros.

R R R R R R R R R R
{ _+ % 4 9 4 4§ b 4§ 4

v
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
5'000

La grafica nos muestra un deposito realizado en la fecha de hoy en una cuenta
que reconoce un rendimiento financiero, con el objetivo de realizar retiros igua
les durante unos periodos especificos, y se solicita determinar el valor de
dichos retiros. Para resolver el ejercicio, basta utilizar la formula de anualidad
vencida conociendo el valor presente. No olvidar que hay que convertir la tasa
de interés de financiacion dada, en las mismas referencias del tiempo y del
pe- rio do de las anualidades. Entonces:
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32.

33.

R =? mensuales
P =5.000.000

n =10 meses

[=25%EA=(10,25) %%a 1=0,0187693 EM
a
0 0,0187693

187693 10f $553.054,35 mensuales
R=15.000.0000 (1 0,0°°7°7%/ lEED

Una maquj age se vende de contado en $8.000.000 se ofrece en un plan de
ventas por mensualidades, sin cuota inicial. Hallar el nimero de cuotas nece-
sarias de $800.0000 para cancelar la maquina, si se cobra el 8% de interés efectivo
trimestral.

800 800 800 800 800 800 800
4t ¢ 1 £ 3
0 1 2 3 4 5 n meses
P=8'000

La grafica nos muestra el plan de cuotas fijas mensuales vencidas de la venta
de una maquina sin cuota inicial, y se pregunta el numero de cuotas
necesarias por cancelar cobrando una tasa de financiacion. Para resolver
basta hallar el tiempo utilizando la féormula de nimero de periodos de una
anualidad vencida, sin ol- vi dar convertir la tasa a los mismos periodos de la
anualidad. Entonces:

R =800.000 mensuales

P =8.000.000 a0
i=8%ET = (1 0,081k £ - 0025985 £

n="?meses
Log[E 1 500090 H
n= . =11,73 meses
Log(1 0,025985)

n U 12 cuotas mensuales

¢En qué forma se retinen mas rapidamente $10.000.000? a. Depositando $650.000

cada dos meses en un banco que abona el 28%, con capitalizacion semestral;
b. Depositando $320.000 al principio de cada mes, en el mismo banco.
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a.
650 650 650 o 650 650
I } t } t i t t } I
0 1 2 3 4 5 [+ n meses
F=10"000
b.
320 320 320 320 320 320 320 ............ 320 320
2 .
0 1 - T S R . e — n meses
F=10'000

Las graficas nos muestran dos alternativas de depdsitos: una bajo la modalidad
de anualidad vencida y la otra como anualidad anticipada, y se solicita averiguar
con cual de las dos capitalizaciones se logra reunir mas rapidamente un monto.
Para resolver el ejercicio, basta utilizar en cada alternativa la férmula de nimero
de periodos y, légicamente, sera la mejor la que en tiempo sea la menor. No

olvi dar que hay que convertir la tasa de interés de rendimiento dada, en las

mis mas referencias del tiempo y del periodo de las anualidades. Entonces:

a.F=10.000.000

R = 650.000 bimestrales vencidos
j=28%CS=10,28=0,14ES=(1

B3H
— 0,14% -1=0,044644 EB
n="

650.000 0= 11,97 bimestres = 23,94
~ Log(10,044644) Meses

U 24 meses

10.000000(0,044644)1
A

b. F=10.000.000
R =320.000 mensuales anticipados

002 O
j=28% Cs = 028 Es=>(10,14)11 20 - 1 = 0,022078 M
2
n="7?

Loglll 10.000000(0,022078@

290 NAN
JZU.UUU

n= 1 la A
Log(1 0,02909:8)<Y/

gﬁﬂj 23,62 meses U 24 meses
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Analizando las dos respuestas, podriamos decir que con cualquiera de las dos
formas de capitalizacion se va necesitar el mismo tiempo, toda vez que, al
apro ximar a la unidad mas cercana, el periodo da el mismo.

34. Una propiedad cuyo valor es $50.000.000 se vende con una cuota inicial de

$15.000.000 y el saldo en cuotas mensuales a 15 afos plazos, con un interés del
36% AMV. Hallar el valor de las cuotas mensuales y el saldo al finalizar el cuarto
ano.

B B B B s s B OB
A . . L i
g § @

1 - - I 179 180 m
=35' xX=?

=T o

La grafica nos muestra la financiacion pactada para la compra de un inmueble
con una cuota inicial y un saldo por diferir en una anualidad vencida. Se
solicita hallar el valor de la cuota vencida fija de la financiacion y el saldo al
finalizar un periodo determinado. Para resolver el ejercicio, debemos primero
calcular el valor por financiar restando el precio de compra menos la cuota
inicial, luego calcular el valor de la anualidad vencida y finalmente traer a valor
presente las cuotas que faltan en la fecha determinada para calcular el saldo
de la deuda. No olvidar que hay que convertir la tasa de interés de financiacion
dada, a su correspondiente efectiva vencida. Entonces:

Calculamos la cuota mensual vencida:

R =? mensuales

P =50.000.000 - 15.000.000 = 35.000.000
n =15 anos = 180 meses

j=36% AMV=0,36=0,03 EM

12

0 0,03 0
; =$1]1055.159,62mensuales
R =35.000.0 H 0

Calculamos el saldo de la deuda al pagar la cuota 48, o sea, faltando 132 cuotas:

P=1.055159,64 (1 003

) O
1328 $34.461.292,35
0,03

a
35. Una deuda de $5.000.000 con interés del 36% capitalizable trimestralmente

debe amortizarse con cuatro pagos trimestrales iguales consecutivos, debiendo
efectuarse el primer pago dentro de dos anos. Hallar el valor de los pagos.
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La grafica nos muestra la forma de financiacion de una deuda en modalidad
de anualidad diferida, y se quiere hallar el valor de los pagos. Para resolver el
ejercicio, debemos primero llevar a valor futuro el valor de la deuda un
periodo antes del primer pago, para luego calcular el valor de las cuotas de
una anualidad vencida. No olvidar que hay que convertir la tasa de interés de
financiacion dada a su correspondiente efectiva vencida. Entonces:

Calculamos el valor futuro de la deuda un periodo antes de la anualidad:

P =15.000.000

0,36

j=36%CT = =0,09ET

n="17 trimestres

F=50.000.000(1 + 0,09)7 = $9.140.195,60
Calculamos el valor de la cuota:

R =? trimestrales

P=9.140.195,60

j=36%cT = 93¢
4
n =4 trimestres
0 009 DD: $1.998.674,34 trimestrales
R=9.140195600 (1 0,09) pg

a
36. Usted tiene mpportunidad de tomar en arriendo un restaurante durante 1 afnoy

le garantizan que podra vender exactamente 6.000 almuerzos mensuales a $1.600
cada uno, pero le pagaran en un solo contado al final del afo y sin intereses. Su-
pon ga que el costo de los insumos de cada almuerzo sera de $500, los cuales

de be ran ser adquiridos y pagados al principio de cada mes. El costo mensual de
mano de obra se considera estable en $850.000 y, ademas, se requerira de una
inversion inicial de $5.000.000 para la adecuacion del restaurante. Suponiendo

un interés mensual del 3%, calcular cual sera el valor de la ganancia o pérdida:

a. En pesos de hoy (comienzo de aio); b. En pesos futuros (final de afio).
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Calculamos los ingresos:

6.000 almuerzos mensuales ($1.600 c/u) (12 meses) = $115.200.000

Calculamos los egresos:

Insumos: 6.000 almuerzos mensuales ($500 c/u) = $3.000.000

Costo mano de obra: 850.000
Inversion inicial: 5.000.000

Plasmamos la anterior informacién en una linea de tiempo:

Mes Inversion Insumos Mano de obra Ingresos Totales
0 5.000.000 3.000.000 (8.000.000)
1 3.000.000 850.000 (3.850.000)
2 3.000.000 850.000 (3.850.000)
3 3.000.000 850.000 (3.850.000)
4 3.000.000 850.000 (3.850.000)
5 3.000.000 850.000 (3.850.000)
6 3.000.000 850.000 (3.850.000)
7 3.000.000 850.000 (3.850.000)
8 3.000.000 850.000 (3.850.000)
9 3.000.000 850.000 (3:850.000)
10 3.000.000 850.000 (3:850.000)
T1 3:000.000 850.000 (3:850.000)
| P4 850.000 115.200.000 I'T1.550.00U

T
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La grafica nos muestra las proyecciones financieras (ingresos y egresos) de un
nego cio en un tiempo determinado, y se pide calcular a precios de hoy y a
precios fu tu ros las ganancias o pérdidas de la inversion a una tasa de
oportunidad de- ter minada. Para resolver la primera incdgnita, debemos traer
a valor presente los valores totales de cada periodo a la tasa de oportunidad y,
para la segunda in cog nita, debemos llevar a valor futuro los valores totales
de cada periodo a la tasa de oportunidad. Para simplificar los calculos
tomamos como valores pun- tua les los datos en el mes 0 y 12 y como una
anualidad vencida los datos de los me ses 1 al 11. Entonces:
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Calculamos el valor presente:

(1 Q,03)110
P = -8.000.000 - 3.850.00 : 350.000(1+ 0,03) -
P =$34.476.046,82

Calculamos el valor futuro:

0

0(10,03)121 0O
F=111.350.000 - 3.850@00 12

0,03 H(]ﬂ +0,03) - 8.000.000 + (1 + 0,03)
F=$49.154.599,09

37. El dia de su matrimonio, una pareja hace los siguientes planes: el sexto aniversario
lo celebraran con un viaje que pagaran mediante 8 cuotas semestrales de igual

valor, pagando la primera cuota el mismo dia del viaje, que sera exactamente

6,5 anos después de la boda. La cuota semestral para viajes similares vale hoy

3 millones y se incrementa 4.5% cada semestre. La pareja se propone ahorrar

cuotas semestrales iguales, una al final de cada uno de los 10 semestres siguientes

a la boda, con el fin de acumular lo necesario para pagar el viaje. Los ahorros

los efecttian en una entidad que ofrece un rendimiento del 11,5% efectivo anual,

tasa que se supone constante durante todo el tiempo. Determine el valor del
depdsito semestral.

'R R
t 4
Oa

R
T

1
r

0

T T

R" R" R’
il
v

5 ] 7
R

o [+
© *3

0 —
A ko
o W
p o LN
—

v v v ' +
R R R R R
La grafica nos muestra el plan de financiacion de unas vacaciones mediante
cuo tas fijas después de disfrutado el viaje, y se quiere calcular el valor del
de- po sito fijo por realizar a partir de la fecha para cumplir con ese suefo de

ani- ver sario matrimonial.

Para resolver el ejercicio, debemos primero calcular el valor de la cuota a

futuro

de un viaje similar teniendo en cuenta el valor a hoy y su incremento a futuro,
luego traer a valor presente esa anualidad diferida, para finalmente calcular
la cuota de la anualidad vencida. No olvidar que hay que convertir la tasa
de interés de financiaciéon dada en los términos del periodo de la anualidad.
Entonces:

Calculamos el valpragufnncod®la Guolessrgsirgt (Blglsem yipje actual:
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Calculamos el valor a precios de hoy de la anualidad diferida (R’):
p=?

R =5.316.588,29

_ o 001 O
i=115% FA= (1 0,140BIT5)00 - 1 = 0,0559356 £S

n =8 semestres

1 o, 0559356)%
0,0559356 U
00

[ I
P= 5.316.588,25) i (1+0,0559356)*2
0

P=%$17.461.321,18
Calculamos el valor de la cuota o depdsito semestral:
R =? semestrales

P=17.461.321,18
(0L O

i=11,5% EA= (1 0,11D2Eﬁ5§[||] -1=0,0559356 ES

n =10 semestres

0 0,0559356 [

_ 5 [
ad
R =$2.326.981]70 semestrales

38. Una linea de crédito del Icetex, especial para estudios de posgrado, consiste en un
crédito de 30 millones que el estudiante debe pagar en 30 cuotas mensuales pero

con la condicidn de que cada una de las 15 ultimas sea igual al doble de cada una

de las 15 primeras, es decir, que a partir de la 16, el valor de la cuota se duplica.
Ademas, se exige el pago de 2 cuotas extras de 3 y 5 millones, simultaneas con

las cuotas ordinarias 15y 25 respectivamente. Suponiendo una tasa de interés

del 29,5% efectivo anual, determine el valor de las cuotas mensuales.

3'000 5'000

1415181718 ... 25 2930

012
P=30"000

La grafica nos muestra el plan especial de pagos de un crédito educativo donde
se financia mediante una anualidad vencida, una anualidad diferida y dos pa-
gos de cuotas extraordinarias, y se solicita calcular el valor de las cuotas fijas
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del préstamo. Para resolver el ejercicio, hay que traer a fecha de hoy todos los
valores a la tasa de interés, plantear una ecuacion de valor con el valor inicial
del crédito y despejar la incognita, o sea, el valor de la anualidad. No olvidar
que hay que convertir la tasa de interés de financiacion dada, en las mismas
referencias del tiempo y del periodo de la anualidad. Entonces:

1
[=29,5%EA (1 0,295):&)%217763 = EM

Planteamos la ecuacion de valor:

0 @ 0,0217763)50 B
+R
A1 0,0217763 ﬁu +0,0217763) " " 0T

0
+3.000.000(1 + 0,0217763)-15 + 5.000.000(1 + 0,0217763)-25 = 30.000.000

1 0,0217763)ﬁ5E|
0,0217763 HD

Despejando A calculamos las primeras 15 cuotas:
R =$802.584,92
Calculamos las segundas 15 cuotas:

2R = $1.605.169,83
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UNIDAD 4

GRADIENTES

Ejercicios propuestos

Desde que inicia su proceso de instalacion, una fabrica tiene costos fijos de

$6.000.000 mensuales. Los costos variables son $150 por unidad. En el

mes 7 se iniciara la produccion con 1.000 unidades mensuales y cada mes

aumentara en 500 unidades hasta llegar al tope de 5.000 unidades al mes.

1 Calcular el cos to total (fijos y variables) de la fabrica durante los primeros 3
" anos en pesos de hoy. Suponga una tasa del 30% EA.

Una fabrica produce una utilidad de 20 millones de pesos durante el primer

ano, pero en el segundo ano la utilidad disminuye en $350.000 y sigue
disminuyendo la misma cantidad anual debido al desgaste de los equipos. Si
la fabrica no cambia equipos durante los préximos 10 aios, suponiendo una
tasa del 30% EA, calcule: a. El total de las ganancias de la fabrica, en pesos,

de

comienzo primer ano y del décimo ano; b. La utilidad del aio 10.

Para un proyecto de inversion se adquiere un crédito para pagarlo mediante
E,Q cuotas trimestrales que se incrementan en $200.000 cada trimestre.
primera cuota es de $2.000.000 y debe pagarse exactamente un afo
después

% firmado el pagaré; ademas, deben pagarse cuotas extraordinarias de 15y

millones simultaneas con las cuotas 20y 30, respectivamente. A una tasa del
26% ATV, determine el valor del crédito.

iCuantos pagos mensuales deben hacerse para cancelar una deuda de

2.000.000,

con intereses del 36% NMV, suponiendo que la primera cuota es de $50.000 y
que la cuota crece en $500 mensualmente?
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5. EL 12 de febrero del afio 2001 un nifio cumple 10 afos y el papa, muy precavido,
ha decidido que ese dia hara el primero de una serie de 6 depositos anuales
uniformes para completar los recursos suficientes para pagar la matricula de su
hijo en la universidad durante los 10 semestres que durara la carrera, asumiendo
que el primer pago de matricula lo debera hacer el dia que el hijo cumpla 16 afos.
Los depdsitos seran consignados en un fondo que paga el 25% EA. En la fecha en
que el nino cumple 10 afos, la matricula semestral cuesta $8.000.000 y se estima
que aumentara un 5% semestral, que es el periodo de pago de la matricula.
Calcular el valor de cada depdsito anual.

6. Una persona toma en arriendo un restaurante durante 1 afio y asume que

podra vender exactamente 6.000 almuerzos mensuales a razon de $4.600 cada
almuerzo. Calcula que el costo de los insumos sera $1.800 por almuerzo, los
cua les deberan ser adquiridos y pagados al principio de cada mes, y su valor
aumentara un 2% mensual. El costo de la mano de obra sera de $3.550.000
mensuales y, ademas, se requerira de una inversion inicial de $25.000.000 pa-
ra la adecuacion del restaurante. Suponiendo un interés mensual del 3% men-
sual, ¢cual sera el valor de la ganancia (o pérdida a): a. En pesos de co mien zo
de ano; b. En pesos a final de ano?

7. Una fabrica debe importar 80 toneladas mensuales de materia prima pagandola
al principio de cada mes en dolares a razén de US$200 la tonelada. Segun la
experiencia, se estima que el peso se devalua a razon del 1,1% mensual con
relacion al dolar. Si el cambio del dolar al comienzo del aiio es 1U$=$2.980, ha-
llar el valor total de las importaciones de la fabrica en el transcurso de un afo,

en pesos de principio del afo y en pesos de final de afio. Suponga que la fabrica
trabaja con una tasa del 2,5% EM.

8. Resuelva el problema anterior suponiendo que el fabricante se compromete a
cancelar el valor de cada dos importaciones de forma bimestral anticipada.

9. Una entidad financiera presta a un cliente 49 millones, con un interés del

34,8% NMV. El deudor tiene un plazo de 15 anos para amortizar la deuda
mediante pagos mensuales. Suponiendo que la primera cuota es de $920.408
y debe pagarse al final del primer mes de plazo, ¢cual debe ser el porcentaje de
reajuste mensual de la cuota para cancelar la deuda?

10. Una persona quiere comprar un automovil que actualmente cuesta $25.000.000.
Para tal fin, decide establecer un fondo mediante depdsitos mensuales crecientes
en un 4%. Si el primer deposito de $800.000 se hace al final de 1 mes, ;en cuanto
tiempo reunira el dinero necesario para comprar el automovil si su precio

aumenta cada mes un 1%? Suponga una tasa de 2% EM.
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11. El sefor gerente tiene sobre el escritorio alternativas de los proveedores Ay
B que estan en capacidad de entregar exactamente el equipo que la empresa
necesita para el dia 1 de mayo de 2016. Atendiendo solamente el factor costo,
diga cual alternativa escoge, justificando plenamente su respuesta, segun las
siguientes condiciones:

a. 60 cuotas mensuales vencidas de $950.000 cada una, pagando la primera el

1 de junio de 2017, y ademas cuotas extraordinarias de $5.000.000 simulta-
neas con las cuotas ordinarias 13, 25, 37 y 49, con un interés del 31% EA.

b. 20 cuotas trimestrales, que se incrementan en 1% cada trimestre, pagando
la primera por valor de $3.300.000 el dia 1 de abril de 2017, con una tasa
de interés del 27% AMV.

12. Una bodega se adquiere pagando una cuota inicial del 50% de su costo total. El
saldo se debe cancelar en 12 anos mediante cuotas trimestrales, que se increm en-
tan en 2% cada trimestre. La primera cuota de $1.200.000 se paga un trimestre
des pués de adquirir la bodega. Se acuerda ademas pagar cuotas extras de 5y 8
mi llo nes respectivamente, simultaneamente con las cuotas 17 y 29. Suponiendo
uninterés de 31% EA, determine el valor de la bodega.

13. Con el objeto de hacer reposicion de activos en el futuro, su empresa cre6 un

plan de ahorros efectuando un primer depdsito el dia 1 de marzo de 2012 en

una entidad que ofrecia un interés del 19,5% EA y acuerda seguir consignando
$750.000 cada tres meses hasta el dia 1 de junio de 2015, dia en que se retiraran
$5.500.000 para comprar un computador. A partir del trimestre siguiente el va-
lor de la consignacion se incremento en un 8% hasta el dia 1 de junio de 2017,
dia en que se efectuara la ultima consignacion. El fondo se mantendra sin retiros
ni depositos hasta el dia primero (1) de octubre de 2020, cuando se efectuara
una compra de nuevos equipos de computo cuyo valor agota exactamente el
total del fondo hasta ese momento, que asciende a la suma de $200.000.000.
Determine el valor del primer depdsito.

14. Usted tiene la posibilidad de elegir entre dos contratos de trabajo. El primer
con trato es por 5 afos, le pagaran $1.000.000 mensuales fijos y una prima

anual de $5.000.000, pagadera afo vencido, durante el mismo periodo del

con trato. El segundo contrato le ofrece 20 pagos trimestrales vencidos, que

se incrementan en 1% cada trimestre, siendo el primer pago por valor de
$4.500.000. Considerando solamente el aspecto econoémico, y suponiendo que
su tasa de interés de oportunidad es del 31% EA y que los dos contratos permiten
comenzar a laborar en el mismo dia, diga cual seria su eleccion, justificando
plenamente su respuesta.
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15. Su empresa compra equipos por valor de X pesos para pagarlos mediante
cuotas trimestrales, que se incrementan en 2,5% cada trimestre durante 10
afos. La primera cuota es de $2.450.000 y se paga 8 trimestres después de
adquirir los equipos. Suponiendo una tasa de interés del 41% EA, determine el
valor de los equipos.

16. Una compaiiia muy organizada adquiere equipos por valor de $90.000.000, e

inmediatamente el gerente ordena la creacion de un fondo de reposicion con
miras a reunir el dinero necesario para comprar equipos nuevos al final de su
vida Util, que se estima en 5 aios. Se acuerda que al fondo se consignen cuotas
trimestrales que se incrementan $400.000 cada trimestre, en una entidad que
ofrece un rendimiento del 11% NMV, comenzando exactamente a los 3 meses
de comprados los equipos. Se estima que el valor de los equipos se incrementa
el 20% anual y que al final de su vida Util los equipos viejos podran venderse
por el 40% de su costo, valor que se abonara como cuota inicial de los nuevos
equipos. Determine el valor de las cuotas que deben consignarse en el fondo.

Ejercicios resueltos

Para desarrollar los ejercicios propuestos de gradientes en el presente texto
utiliza- remos las siguientes férmulas de matematicas financieras con su
correspondiente no menclatura. Es importante resaltar que para usar las formulas
es necesario ex- pre sar el tiempo y la tasa de interés efectivo en el mismo periodo
del gradiente:

P = Valor presente de la serie de un gradiente.

F = Valor futuro de la serie de un gradiente.

R = Valor de la primera cuota de la serie del gradiente.
G = Constante en que aumenta cada cuota en la serie.
i = Tasa de interés efectiva de la operacion.

n =Numero de periodos, pagos o ingresos del gradiente.
» Foérmulas de gradiente lineal o aritmético

F ?Ena %ln uﬁ;ﬁ%tﬂg(l Dna

pepgt T SR
Hz(l Hn igiay) " (1 dn
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Desde que inicia su proceso de instalacion, una fabrica tiene costos fijos de

$6.000.000 mensuales. Los costos variables son $150 por unidad. En el mes 7
se iniciara la produccion con 1.000 unidades mensuales y cada mes aumentara
en 500 unidades hasta llegar al tope de 5.000 unidades al mes. Calcular el
costo total (fijos y variables) de la fabrica durante los primeros 3 aios en pesos
de hoy. Suponga una tasa del 30% EA.

Produccién inicial

1.000

Incremento producciéon

500

Costo variable por unidad

$150

Ne Costos fijos

Costo variable

Unidad producto

$ 6.000.000

$ 6.000.000

$ 6.000.000

$ 6.000.000

$ 6.000.000

O L | W[ N|—=|O

$6.000.000

Continua
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Ne Costos fijos Costo variable Unidad producto
$ 6.000.000 $150.000 $1.000
$ 6.000.000 $225.000 $1.500
$6.000.000 $300.000 $2.000

10 $ 6.000.000 $375.000 $2.500

11 $6.000.000 $450.000 $3.000

12 $ 6.000.000 $525.000 $3.500

13 $ 6.000.000 $ 600.000 $4.000

14 $ 6.000.000 $675.000 $4.500

15 $ 6.000.000 $ 750.000 $5.000

16 $ 6.000.000 $750.000 $5.000

17 $ 6.000.000 $ 750.000 $5.000

18 $ 6.000.000 $750.000 $5.000

19 $6.000.000 $750.000 $5.000

20 $6.000.000 $750.000 $5.000

21 $6.000.000 $750.000 $5.000

22 $ 6.000.000 $ 750.000 $5.000

23 $6.000.000 $ 750.000 $5.000

24 $ 6.000.000 $ 750.000 $5.000

25 $76.000.000 $750.000 $75.000

26 $6.000.000 $750.000 $75.000

27 $76.000.000 $750.000 $75.000

28 $6.000.000 $750.000 $5.000

29 $6.000.000 $750.000 $5.000

30 $6.000.000 $750.000 $5.000

31 $6.000.000 $750.000 $5.000

32 $-6.000.000 $750:000 $-5.000

33 $-6.000.000 $-7560.000 $-5.000

34 $-6.000.000 $-750.000 $-5.000

35 $-6.000.000 $-750:000 $-5.000

36 $ 6.000.000 $ 750.000 $5.000

3
ffff?fTTTI[
01234567 1415161718 3536

P=?
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La grafica nos muestra las proyecciones financieras en un periodo especifico
de cos tos fijos y variables de una fabrica desde su proceso de instalacion has
ta tiem- pos de produccién, donde se observa una anualidad anticipada, un
gradiente li neal creciente diferido y una anualidad diferida. Se solicita calcular
el costo total de la fabrica a precios de hoy. Para resolver el ejercicio, hay que
traer a valor presen te todos los valores a la tasa de interés con las
correspondientes formulas de anua - lidades y gradientes. No olvidar que hay
que convertir la tasa de interés en las mis- mas referencias del tiempo y del
periodo de la anualidad y el gradiente. En ton ces:
1

i=30%FEA=(10,30) §%-1=0,0221044 EM

Calculamos el valor presente de la anualidad anticipada:

~ 0,0221044)
P=6.000.000 (1 3D@U: $147.888.913,70

’

[
Calculamos el valor presente del gradiente lineal creciente diferido:

oo 0 *
p-lgoo00 75000 8 0,022104455 %EJD -
E ' 0,02216%8 0 (@ 0,0221044)

1+0,0221044)-6
0

L

: ) (1 0,0221044)
0,0221044

P=$2.571.600,61

Calculamos el valor presente de la anualidad vencida diferida:

_ 1 0,0221044p20(1 + 0,0221044)-14
P=750.0001 ( 2$9.539.470,41
0,0221044 E

Calculamos los costos totales a precios de hoy, sumando cada uno de los valo-
res presentes:
CT=%$147.888.913,70 + $2.571.600,61 + $9.539.470,41

CT =$160.000.000

_ Una fabrica produce una utilidad de 20 millones de pesos durante el primer afio,

pero en el segundo ano la utilidad disminuye en $350.000 y sigue disminuyendo
la misma cantidad anual debido al desgaste de los equipos. Si la fabrica no cambia
equipos durante los proximos 10 afnos, suponiendo una tasa del 30% EA, calcule:
a. El total de las ganancias de la fabrica, en pesos de comienzo del primer afio y

de final del décimo afo; b. La utilidad del afio 10.
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8 1 % 3 4 E ® 1 B
P=?

La grafica nos muestra las utilidades producidas en una fabrica, donde se
observa un gradiente lineal decreciente, y se solicita calcular el total de las
ganancias en pesos de hoy, a pesos futuros y la utilidad al final del ejercicio
financiero. Para resolver el ejercicio, basta utilizar las formulas de valor
presente y valor futuro de gradientes lineales teniendo en cuenta que el
gradiente es negativo y la diferencia de estos dos resultados va a ser la
utilidad obtenida al final de la linea del tiempo. Entonces:

Calculamos el valor presente del gradiente lineal decreciente:

p= Ez%ooo (35Q0  10%0,30 @[{'L@ln,phso)mg

030%1 @ 0300 fetoon™

P =$59.070.272,32

Calculamos el valor futuro del gradiente lineal decreciente:
O 0,30)10L [L (350)0(1 0,30) 1° 10 H
F=20000l; 030 g 0300 O30 O
I
F = $814.333.865,50 0
Calculamos la utilidad en el ano 10:
U=%$814.333.865,50 - $59.070.272,32 = $755.263.593,18

3. Paraun proyecto de inversion se adquiere un crédito para pagarlo mediante 40
cuotas trimestrales que se incrementan en $200.000 cada trimestre. La primera
cuota es de $2.000.000 y debe pagarse exactamente un afio después de firmado
el pagaré; ademas, deben pagarse cuotas extraordinarias de 15y 20 millones si-
mul taneas con las cuotas ordinarias 20 y 30, respectivamente. Suponiendo una
tasa de interés del 26% ATV, determine el valor del crédito.
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La grafica nos muestra la forma de financiacion de un proyecto de inversion, el
cual debe ser cancelado mediante cuotas bajo la modalidad de gradiente
lineal creciente diferido y, adicional, dos cuotas extraordinarias simultaneas a
las cuo- tas ordinarias de esos periodos. Se solicita determinar el valor del
crédito. Para resolver el ejercicio, hay que traer a valor presente todos los
valores a la tasa de interés de financiacion con las correspondientes formulas
de gradiente y valores pun tuales. No olvidar que hay que convertir la tasa de
interés a las mismas referencias del tiempo y del periodo del gradiente y los
valores puntuales. Enton ces:

0,26

J=26%ATV = =0,065ET

Calculamos el valor presente del gradiente lineal creciente diferido:

2.000.000 ‘5665 (1 0,065)°

b =§ 200.00 400,065 H 1 (@ 0,065
0 (1 0,065)40 1 0, 065

P=$51.246.378,47

Calculamos el valor presente de la cuota ext#aordinaria:
P=15.000.000(1 + 0,065)%23 =$3.524.116,69

Calculamos el valor presente de la otra cuotg extraordinaria:
P=20.000.000(1 + 0,065)-EB3 =$2.503.184,95

Sumamos los valores presentes para determinar el valor del crédito:

P=$51.246.378,47 + $3.524.116,69 + $2.503.184,95
P=$57.273.680,11
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4. ;Cuantos pagos mensuales deben hacerse para cancelar una deuda de 2
millones, con intereses del 36% NMV, suponiendo que la primera cuota es de
$50.000y que la cuota crece en $500 mensualmente?

il

012345678 n meses

2'000.000

La grafica nos muestra la forma de pago de una deuda mediante la modalidad
de gradiente lineal creciente, y se pide determinar el nimero de pagos para
sal- dar la obligacion. Para resolver el ejercicio debemos primero plantear una
ecua- cion de valor con el valor presente del gradiente menos el valor del
crédito e igua lar a cero. No olvidar que hay que convertir la tasa de interés de
financiacion a efectiva mensual vencida. Entonces:

J=36%AMV = @zgg%)ﬂ‘/l

0o

0 _ﬂ n( E 1 0,03)
H5'%).000 oot w0 E_@_ﬁ@@ﬁfH Dz.ooo.ooo 0

Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combinado

con una interpolacion. EL método consiste en escoger un periodo de tiempo nl
y calcular el valor que toma la funcién. Luego hacemos lo mismo con otro pe-

rio do de tiempo n2 y calculamos el valor que toma la funcion. Lo importante es
que los resultados de las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con nl = 96 m; entonces,
al remplazar en la ecuacion, esta ya no va serigual a 0 y su resultado sera:

96
aso.ooo %Oe%ﬁ 960,03 g1 (1 003) Ez.ooo.ooo:-l.ezo,m

0 ’ (1 0031 0,03
Ahora p{ogedemos a hacer un nugvo ensayo con n2 = 98 m, y la ecuacion con
ﬁudeshu ado sera:

1 (1 003"
50.000 8—0903 %8(0,03) ( 2.000.000=9.389,23
0 (10,03)98 1 0,03

n
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Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
de la siguiente forma:

N.° Cuota V/r funcion

o0 96 0O00-» 21.620,28 0 00 O

Bhooo-o 0
08 [00~9.389,23

Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-

das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
diferencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la dife-
rencia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

n96 0(1.620,18)

9896 9.389,23(1.620,18)
Al despejar n en la ecuacion anterior tenemos el nimero de cuotas del crédito:

n=296,2943 meses U 97 meses

EL 12 de febrero del afio 2001 un nifio cumple 10 afos y el papa, muy precavido,

ha decidido que ese dia hara el primero de una serie de 6 depositos anuales uni-
formes para completar los recursos suficientes para pagar la matricula de su hijo
en la universidad durante los 10 semestres que durara la carrera, asumiendo que
el primer pago de matricula lo debera hacer el dia que el hijo cumpla 16 afos.

Los depdsitos seran consignados en un fondo que paga el 25% EA. En la fecha

en que el nino cumple 10 afos, la matricula semestral cuesta $8.000.000 y se
estima que aumentara un 5% semestral, que es el periodo de pago de la ma tri cu-
la. Calcular el valor de cada deposito anual.

R R R R R R
£ & 4 5 & &
10 11 12 13 14 15 16l lﬁl

% atos

La grafica nos muestra los depositos uniformes que debe hacer un padre de
familia para garantizar la educacion superior de su hijo una vez cumpla la
edad para ello, y se solicita el calculo de las cuotas fijas; se observa una
anualidad an ti cipada y un gradiente geométrico creciente diferido. Para
resolver el ejer- ci cio, primero hay que establecer el valor de la matricula
universitaria en la fe cha en que empieza a estudiar, luego traer a precios de
hoy el gradiente geo-
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mé trico y tomar ese dato para finalmente establecer el valor de la anualidad
con las correspondientes formulas de gradientes y anualidades. No olvidar
que hay que convertir la tasa de interés en las mismas referencias del tiempo
y del periodo del gradiente. Entonces:

Calculamos el valor futuro de la matricula universitaria a la edad de 16 afos:

F=28.000.000(1 + 0,05)12 = $14.366.850,61

Calculamos el valor presente del gradiente geométrico diferido:

001 0

i=25% £a =1 02500 118034 5

L (10,05)10(10,118034) 10 10
g (1+0,118034) 1

P=1473
66.850,6%] 005 011803 ¢
0
P=28.856.499,59

Calculamos la anualidad anticipada:

0 05 0 1
R=28.856.4994%  0.25) Bi10,25)

R =$7.821.715,78 semestrales anticipados

. Una persona toma en arriendo un restaurante durante 1 afio y asume que po-

dra vender exactamente 6.000 almuerzos mensuales a razon de $4.600 cada

al muerzo. Calcula que el costo de los insumos sera $1.800 por almuerzo, los
cuales deberan ser adquiridos y pagados al principio de cada mes, y su valor
aumentara un 2% mensual. El costo de la mano de obra sera de $3.550.000 men-
sua les y, ademas, se requerira de una inversion inicial de $25.000.000 para la
adecuacion del restaurante. Suponiendo un interés mensual del 3% mensual,
icual sera el valor de la ganancia (o pérdida a): a. En pesos de comienzo de afio;
b. En pesos a final de ano?

Calculamos los ingresos:

6.000 almuerzos mensuales * $4.600 = $27.600.000
Calculamos los egresos:

Insumos: 6.000 almuerzos mensuales * $1.800 c/u = $10.800.000 mes anticipado
con incremento del 2% mensual.

Costo mano de obra: 3.550.000 mensuales

Inversion inicial: 25.000.000
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Plasmamos la anterior informacion en una linea de tiempo:

Mes Inversion Insumos Mano de obra Ingresos Totales
0 25.000.000 | 10.800.000 (35.800.000)
1 11.016.000 3.550.000 27.600.000 | 13.034.000
2 11.236.320 3.550.000 27.600.000 | 12.813.680
3 11.461.046 3.550.000 27.600.000 | 12.588.954
4 11.690.267 3.550.000 27.600.000 | 12:359.733
5 11.924.073 3.550.000 27.600.000 | 12.125.927
6 12.162.554 3.550.000 27.600.000 | 11.887.446
7 12.405.805 3.550.000 27.600.000 | 11.644.195
8 12.653.921 3.550.000 27.600.000 | 11.396.079
9 12.907.000 3.550.000 37.600.000 | TT.T43.000
T0 13.165.140 3.550.000 37.600.000 10.884.860
T 13428443 3.550.000 27.600.000 100621557
2 3.550.000 | 27.600.000 | 24050.000
R =27.600.000
T e T e
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12m
25.000.000 R=3550.000
| ||
10.800.000 G=2%
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La grafica nos muestra las proyecciones financieras (ingresos y egresos) de un
res taurante en un tiempo determinado, y se pide calcular a precios de hoy y
pre cios futuros las ganancias o pérdidas de la inversion a una tasa de oportu-
ni dad determinada. Para resolver la primera incégnita, debemos traer a valor
presente los valores totales de cada periodo a la tasa de oportunidad y, para la
segunda incdgnita, debemos llevar a valor futuro los valores totales de cada
pe riodo a la tasa de oportunidad. Para los calculos tomamos en los ingresos la
anualidad vencida y, en los egresos, la inversion inicial, la anualidad vencida y
el gradiente geométrico creciente anticipado, restando los ingresos de los
egresos para calcular ya sea a precios de hoy o futuros. Entonces:

Calculamos a precios de hoy el valor presente de los ingresos y de los egresos,

restandolos para obtener la ganancia o pérdida de la inversion:
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Ha o003®

VPI = 27.600.00 = $274.730.510,22
g 003

H (1 0,03) 120
VPE = 25.000.000 + 3.550.00 T

E 0,03 i

01 0,02)12(1 0,03) 12
’ ’ 0,03) = $183.235.469,40
+10.600.0000 0,020,03 hr003=9
0o

X =VPI-VPE =$274.730.510,22 - 183.235.469,40 = $91.495.040,81

Calculamos a precios futuros el valor futuro de los ingresos y de los egresos,
restandolos para obtener la ganancia o pérdida de la inversion:

010,03)12 @D
VFI = 27.600.00 = $391.700.015,90
003 gp

Q0 [11 0 ,03) 120
VFE = 25.000.000(1 + 0,03)12 + 3.550.gbo 0 ™ 0 H

0 0
+10.800.00
039163 O, ﬁ% +0,03) = $261.249.965,40

X=VFI-VFE=%-%=%$130.450.050,53

. Una fabrica debe importar 80 toneladas mensuales de materia prima pagandola

al principio de cada mes en ddlares a razon de US$200 la tonelada. Segun la
expe riencia, se estima que el peso se devalua a razén del 1,1% mensual con rela-
cion al ddlar. Si el cambio del dolar al comienzo del afio es 1U$=$2.980, hallar

el valor total de las importaciones de la fabrica en el transcurso de un afo, en

pe sos de principio del afio y en pesos de final de afio. Suponga que la fabrica

tra baja con unatasa del 2,5% EM.

Calculamos el valor total en pesos del primer mes de importaciones:

Importaciones mensuales =  80toneladas
Precio en ddlares por tonelada = U$200
Cambio del dolar a comienzo afo = $2.980

VT=380320032.980 = $47.680.000
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Mes Importaciones mes
0 $ 47.680.000
1 $48.204.480
2 $48.734.729
3 $49.270.811
4 $49.812.790
5 $50.360.731
6 $50.914.699
7 $5T.474.761
8 $52.040.983
9 $52.:613434
10 $53.192.182
11 $53.777.296
12 $0

4@_,/M
LTIHH

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

La grafica nos muestra el valor en pesos de las importaciones mensuales pro
yec- ta das de una fabrica estimando la devaluacion porcentual del peso co
lom bia no con relacion al dolar, y se solicita hallar a precios presentes y
futuros el valor to tal de las importaciones en un tiempo determinado. Para
resolver el ejer ci cio debemos calcular el valor presente y futuro con las
formulas de gra dien te geo- mé trico creciente anticipado. Entonces:

Calculamos a pesos de hoy el valor total de las importaciones:

b - 47 680,000 50011121 0,025) 12196 +0,025) = $531.076.273,10
) '68%'%06’“ 0,0110,025 i +0.029) = $531.076.273,

Calculamos a pesos futuros el valor total de las importaciones:

({1 0,011)12 (1 0,025)12 H
Cﬁ g 00110,025 H(& +0,025) = $714.238.544,52

F=47.680.00

Resuelva el problema anterior suponiendo que el fabricante se compromete a
cancelar el valor de cada dos importaciones de forma bimestral anticipada.
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Mes Importaciones mes Importaciones bimestre
0 § 47.680.000 > 95.884.480
1 $48.204.480
2 $48.734.729 $98.005.541
3 $49.270.811
4 $49.812.790 $100.173.521
5 $50.360.731
6 $50.914.699 $102.389.460
7 $51.474.761
8 $52.040.983 $104.654.417
9 $52.613.434
10 $53.192.182 $ 106.969.477
11 $53.777.296
12

Realizamos conversiones del porcentaje del gradiente geométrico y de la tasa
de interés en las mismas referencias de los pagos:

G=(1+0,011)2 =2,2121% incremento bimestral

2,
i=2,5%EM =1 0, 025%16%— 1=0,050625 EB

G=22121%
05.884 480 T I

T :

0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12

La grafica nos muestra el pago en pesos de las importaciones bimestrales pro-
yec tadas de una fabrica estimando la devaluacion porcentual del peso co
lom- bia no con relacién al ddlar, y se solicita hallar a precios presentes y
futuros el va lor total de las importaciones en un tiempo determinado.

Para resolver el gjercicio debemos calcular el valor presente y futuro utili-

zando las férmulas de gradiente geométrico creciente anticipado, teniendo
en cuenta las conversiones del gradiente y la tasa de interés a periodos de los
pagos. En ton ces:
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Calculamos a pesos de hoy el valor total de las importaciones:

0,022121)6 (1 0,050625)6 10
P = 95.884.4800+ 0 §'996251% 07

00
Calculamos a pesos futuros el valor total de las importaciones:

0@ 0,022121)6 (1 0,050625)610

0(1+0,050625)=$723.105.135,48
F=95.884.4800 0,02212 0,050625 ] E( ’ =S

a
. Unaentidad financiera presta a un cliente 49 millones, con un interés del 34,8%

NMV. El deudor tiene un plazo de 15 anos para amortizar la deuda mediante
pagos mensuales. Suponiendo que la primera cuota es de $920.408 y debe pa-
gar se al final del primer mes de plazo, ;cual debe ser el porcentaje de reajuste
men sual de la cuota, para cancelar la deuda? Sugerencia: buscar el porcentaje de
reajuste por interpolacion.

Lk}

il

012345678 180 meses

49'000.000

La grafica nos muestra la forma de pago de una deuda mediante la modalidad
de gradiente geométrico creciente, y se pide determinar el porcentaje del rea-
jus te para saldar la obligacion en el tiempo determinado. Para resolver el ejer-
ci cio debemos primero plantear una ecuacion de valor con el valor presente
del gradiente geométrico creciente menos el valor del crédito e igualar a cero.
No olvidar que hay que convertir la tasa de interés de financiacion a efectiva
men- sual vencida. Entonces:

0,348

j=34,8%NMV =

0 G)180(1 0,029)180 100
920.4Q8F 49O,
00

Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combinado
con una interpolacion. El método consiste en escoger un porcentaje de reajuste

=0,029 EM
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G1y calcular el valor que toma la funcion. Luego hacemos lo mismo con otro

orcentaje de reajuste G2 y calculamos el valor que toma la funcion. Lo im por-
an te es que los resultados de las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con G1 = 1,0 %; entonces,
al remplazar en la ecuacion, esta ya no va ser igual a 0 y su resultado sera:

01 0,010)180(1 0,029) 180 1H]
920.4

9.000.000= -2.249.108,47
I (0,010 0,029) iy

Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con G2 = 1,2 %, y la ecuacion con
su resultado sera:

920.408 - 49.000.000 = 2.442.315,35

Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
de la siguiente forma:

Gradiente V/r funcion

(00,010 000- 22.249.108,47 0000

EEG 000-0 i g

(10,012 000—2.442.315,35

Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-

das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la
diferencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la dife-
rencia pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

G 0,010 0(2.249.108,47)
0,0120,010  2.442.315,35(2.249.108,47)

Al despejar G en la ecuacion anterior tenemos el porcentaje de reajuste:
G=11%

10. Una persona quiere comprar un automavil que actualmente cuesta 25.000.000.

Para tal fin, decide establecer un fondo mediante depdsitos mensuales crecientes
en un 4%. Si el primer deposito de $800.000 se hace al final de 1 mes, en cuanto
tiempo reunira el dinero necesario para comprar el automovil si su precio au-

men ta cada mes un 1%? Suponga una tasa de 2% EM.
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L}

800.000

il

0123456?3 ..... n mMeses

25'000.000 F=?

La grafica nos muestra la forma de ahorrar para la adquisicion de un vehiculo
en un tiempo determinado mediante la modalidad de gradiente geométrico
creciente, y se pide determinar el nimero de pagos para reunir el dinero nece-
sa rio para comprarlo. Para resolver el ejercicio debemos plantear una
ecuacion de valor con el valor futuro del gradiente menos el valor futuro del
vehiculo e igualar a cero. Entonces:

0
800.00Gy 2047 (10,02 ”ﬁ]—25.ooo.000(1+0,01)n -0
Oﬂ(ﬁ (0,04 0,02) 0

Para resolver esta ecuacion utilizaremos el método de ensayo y error combinado

con una interpolacion. El método consiste en escoger un periodo de tiempo nl
y calcular el valor que toma la funcion. Luego hacemos lo mismo con otro

periodo de tiempo n2 y calculamos el valor que toma la funcién. Lo importante
es que los resultados de las dos funciones sean de signo diferente.

De acuerdo a lo anterior, hacemos un primer ensayo con nl = 21 m; entonces,
al remplazar en la ecuacion, esta ya no va serigual a 0 y su resultado sera:

0 2 0,02
800,000, 091 92215 000.0000 + 0,01)21_285.729,51
Oﬁ(h (0,040,02) 0

Ahora procedemos a hacer un nuevo ensayo con n2 = 22 m, y la ecuacion con
su resultado sera:

i 2 0,02
800.00 0,047 )Zg-%5-000~000(1 +0,01)22 1.839.668,33
Cﬂ(ﬁ (0,040,02) 0

Tomamos los resultados ya que representan diferente signo y los colocaremos
de la siguiente forma:
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N° Cuota V/r funcion

000 21 000- 2285.729.51 0 00 O
E[Evununﬁo EEH
22 [00~1.839.668,33

Ahora planteamos una proporcion, teniendo en cuenta las diferencias mostra-

das en los corchetes y siempre manteniendo el mismo orden; por ejemplo: la di-
fe rencia pequena es a la diferencia grande del lado izquierdo como la diferencia
pequena es a la diferencia grande del lado derecho.

n2l 0(285.729,51)

2221 1.839.668,33(285.729,51)
Al despejar n en la ecuacion anterior tenemos el nimero de cuotas del crédito:

n=21,13 meses U 22 meses

11. El senor gerente tiene sobre el escritorio alternativas de los proveedores Ay

B que estan en capacidad de entregar exactamente el equipo que la empresa
necesita para el dia 1 de mayo de 2016. Atendiendo solamente el factor costo,
diga cual alternativa escoge, justificando plenamente su respuesta, segln las
siguientes condiciones:

a. 60 cuotas mensuales vencidas de $950.000 cada una, pagando la primera el 1
de junio de 2017, y ademas cuotas extraordinarias de $5.000.000 simultaneas
con las cuotas ordinarias 13, 25, 37 y 49, con una tasa de interés del 31% EA.

b. 20 cuotas trimestrales, que se incrementan en 1% cada trimestre, pagando
la primera por valor de $3.300.000 el dia 1 de abril de 2017, con una tasa
de interés del 27% AMV.

a.
50 50 50
R=850 .. ; ; ) ; R=950
TR ik 1
f 7
May 116 mytn7 1 2 3 .. 13 59 60 m
P=?
b.
G=1%
33 ]A
" F /A T T T
T LI f,l’
May 118 Enen? 1 2 3 4 19 20trim

p=9
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12.

Las graficas nos muestran dos alternativas de pago de una empresa a provee-
dores para la compra de una maquina. Atendiendo solamente el factor costo,
se pide escoger la mas viable econdmicamente. Para resolver el ejercicio,
debe- mos traer a valor presente cada uno de los valores de las dos
alternativas, y logi camente sera la mejor la que obtenga menor valor
presente. La primera al ter nativa se muestra como una anualidad vencida
diferida con pagos ex tras simultaneos en periodos distintos de tiempo, para
lo cual se usaran las for mu - las de valor presente de anualidades y de valores
puntuales. La segunda al ter- nativa se toma como un gradiente geométrico
creciente diferido y se de be ra usar la férmula de valor presente respectivo.
No olvidar que hay que con ver tir la tasa de interés de financiacion a efectiva
vencida de los periodos de las al- ter nativas:

1
a.i=31% EA=(10,31) Eﬁg— 1=0,0227573 EM

(1 0,0227573p0] b
P =950. OOH) 0,0227573 A+ 0,0227573)

+5.000J000(1 + 0,0227573)-25 + 5.000.000(1 + 0,0227573)-37
+5.000.000(1 + 0,0227573)-49 + 5.000.000(1 + 0,0227573)-61
P=$31.556.917,64

m

0,2
7=0,0225EM=(1

0.j=27%NM = —— (1 0,0225)48- 1=0,06903 £T
0. 0.01)0€10,069030) 018 0
P=3.300.0000 0,01 0,069030 00 00000

P= 31.766.5@7,17
La mejor alternativa es la a porque es la que arroja menor valor presente.

Una bodega se adquiere pagando una cuota inicial del 50% de su costo total. El
saldo se debe cancelar en 12 afios mediante cuotas trimestrales, que se in cre-
men tan en 2% cada trimestre. La primera cuota de $1.200.000 se paga un tri-
mes tre después de adquirir la bodega. Se acuerda ademas pagar cuotas extras de
5y 8 millones respectivamente, simultaneamente con las cuotas 17 y 29. Supo-
nien do un interés de 31% EA, determine el valor de la bodega.
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5'000
L]

il

012345678 ... 7o 29 .. 47 48 trim

-
L

X=05P

La grafica nos muestra la forma de financiacion de una bodega, la cual debe
ser cancelada mediante cuotas bajo la modalidad de gradiente geométrico
cre- cien te diferido y, adicional, dos cuotas extraordinarias simultaneas a las
cuotas or dinarias de esos periodos. Se solicita determinar el valor de la
bodega. Para resolver el ejercicio, hay que traer a valor presente todos los
valores a la tasa de interés de financiacion con las correspondientes
formulas de gradiente geo mé- tri co y valores puntuales. No olvidar que hay
que convertir la tasa de interés a las mismas referencias del tiempo y del
periodo del gradiente y los valores pun- tua les. Entonces:

01 O
i=31%FA = (1 93VHHI-1=0,0698375ET

10,024 .
b= 1200.00L0.0248(1  0,0698375 ﬁ
OH q  0020,0698375

+5.000.000(1 + 0,0698375)-17 + 8.000.000(1 + 0,0698375)-29
P=$24.355.867,72

13. Con el objeto de hacer reposicion de activos en el futuro, su empresa creé un

plan de ahorros efectuando un primer depdsito el dia 1 de marzo de 2012 en

una entidad que ofrecia un interés del 19,5% EA y acuerda seguir consignando
$750.000 cada tres meses hasta el dia 1 de junio de 2015, dia en que se retiraran
$5.500.000, para comprar un computador. A partir del trimestre siguiente el
valor de la consignacion se incremento en un 8% hasta el dia 1 de junio de
2017, dia en que se efectuara la ultima consignacion. El fondo se mantendra

sin retiros ni depositos hasta el dia 1 de octubre de 2020, cuando se efectuara
una compra de nuevos equipos de computo cuyo valor agota exactamente el
total del fondo hasta ese momento, que asciende a la suma de $200.000.000.
Deter mine el valor del primer depdsito.
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G=8%
P=?
I R=750 I
i1t pit] s
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La grafica nos muestra un plan de ahorros en una entidad financiera con el
ani mo de obtener un tiempo después el monto necesario para la reposicion
de ac tivos de una compaiia, y se solicita determinar el valor del primer
deposito. Pa ra resolver el ejercicio, debemos traer todos los valores a
precios de hoy plan- tean do una ecuaciéon de valor que arroje como
resultado la diferencia entre las con signaciones y los retiros, utilizando las
correspondientes formulas de va- lor presente para anualidad vencida,
gradiente geométrico creciente dife rido y valores puntuales. No olvidar que
hay que convertir la tasa de interés a las mis- mas referencias del tiempo y
del periodo del gradiente y los valores pun tuales. Entonces:

01 O
i=19,5% EA = (1 0’195%1["] -1=0,0455435 ET

1 (1 0,0455435

) 12#— 5.500.000(1+0,0455435)-13
P= 750.00ﬁ 0 0,04554%

D(ﬁl 0,08)9 (1 0,0455435)9

+750.00 1+0,0455435)-12
0,08 0,0455435

0
-200.000.000(1 0,0455435) E}%

P=$35.289.295,83

14. Usted tiene la posibilidad de elegir entre dos contratos de trabajo. El primer
con trato es por 5 afos, le pagaran $1.000.000 mensuales fijos y una prima
anual de $5.000.000, pagadera afio vencido, durante el mismo periodo del
con trato. El se gundo contrato le ofrece 20 pagos trimestrales vencidos, que

se incrementan en 1% cada trimestre, siendo el primer pago por valor de
$4.500.000. Considerando solamente el aspecto econémico, y suponiendo

que su tasa de interés de opor tuni dad es del 31% EA y que los dos contratos
per miten comenzar a laborar en el mismo dia, diga cual seria su eleccion, jus-

ti ficando plenamente su respuesta.
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15.

5'000 5°000 9 DDD 5'000
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Las graficas nos muestran dos formas de pago de contratos laborales.
Conside- ran do solamente el aspecto economico, se pide escoger la mejor
eleccion para el trabajador. Para resolver el ejercicio, debemos traer a valor
presente cada uno de los valores de las dos alternativas y, logicamente, sera
la mejor la que obtenga ma yor valor presente. La primera alternativa se
muestra como dos anualidades ven cidas con diferentes periodos, para lo cual
se usaran las férmulas de valor pre sente de anualidades vencidas. La segunda
alternativa se toma como un gra- dien te geométrico creciente vencido y se
debera usar la férmula de valor presente respectivo. No olvidar que hay que
convertir la tasa de interés de oportunidad en las mismas referencias de los
periodos de las alternativasIj Entonces:

a.i=31%EFA= (@ 0,31J1P0-1=0,0227573 EM

10,31) 50
1 (1 0,0227573) 600 H 5_00&000@1( 0,31)5
P =1.000. OOﬁD 0,0227573 0,31

| s | | |

P =$44.500.206,20

0 il
b.i=31%EA=(1 0,3m)“ﬁ4§ﬂﬂﬂ= 0,0698375 ET

0a 0,01)20(1 0,0698375) 29] 10
P:4.500.006)U 0,01 0,0698375 [ H
0o
P=51.418.282,72

La mejor alternativa es la b porque es la que arroja mayor valor presente.

Su empresa compra equipos por valor de X pesos para pagarlos mediante cuotas
tri mestrales, que se incrementan en 2,5% cada trimestre durante 10 anos. La pri-
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mera cuota es de $2.450.000 y se paga 8 trimestres después de adquirir los equi pos.
Suponiendo una tasa de interés del 41% EA, determine el valor de los equipos.

G=25%

2450 ]
1
3 85 9 10

01 2 3
+
P=2

46 47tnim

La grafica nos muestra la forma de financiacion para la compra de equipos, los
cua les deben ser cancelados mediante cuotas bajo la modalidad de gradiente
geo- métrico creciente diferido, y se solicita determinar el valor de contado de
los activ os fijos. Para resolver el ejercicio, hay que hacer uso de la férmula de
va lor presente de un gradiente geométrico creciente diferido. No olvidar que
hay que convertir la tasa de interés a las mismas referencias del periodo del
gradiente. Entonces: g

i=a1% A =@ O4LB00- 1=0,089694 ET

Q1 0,025)40(1 0,089694f° 10@ +0,089694)-7
P =2.450.00@0 0,0250,089694 H

P=$18.962.59,59

16. Una compaiiia muy organizada adquiere equipos por valor de $90.000.000, e
inmediatamente el gerente ordena la creacion de un fondo de reposicion con
miras a reunir el dinero necesario para comprar equipos nuevos al final de su
vida util, que se estima en 5 afos. Se acuerda que al fondo se consignen cuotas
trimestrales que se incrementan $400.000 cada trimestre, en una entidad que
ofrece un rendimiento del 11% NMV, comenzando exactamente a los 3 meses

de comprados los equipos. Se estima que el valor de los equipos se incrementa
el 20% anual y que al final de su vida Util los equipos viejos podran venderse

por el 40% de su costo, valor que se abonara como cuota inicial de los nuevos
equipos. Determine el valor de las cuotas que deben consignarse en el fondo.

_i.-

G=400.000

R=':;,/I/

i Hﬂ/

012345678 ... 20 trimestres

v
90'000.000 F=
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La grafica nos muestra los depdsitos por realizar en un fondo mediante la mo-
da lidad de gradiente lineal creciente con el objeto de reunir un monto para
cubrir la compra de unos equipos en un tiempo determinado. Para resolver el
ejercicio debemos primero hallar el valor futuro de los equipos al final de su
vida util, restar el valor de salvamento, tomarlo valor como valor futuro del
gradiente lineal creciente y hallar el valor del primer depdsito. No olvidar que
hay que convertir la tasa de interés a las mismas referencias del periodo del
gradiente lineal. Entonces:

Calculamos el valor futuro de los equipos al final de la vida til:
F=90.000.000(1 + 0,20)5 = $223.948.800

Restamos el valor de salvamento:

F=$223.948.800 - 90.000.000(0,40) = $187.948.800

Tomamos este valor como valor futuro del gradiente lineal creciente y calcula-
mos el valor del primer deposito:
F=$187.948.800
j=11% NMV=> 0,11 -
503 =0,0091666EM = (1 0,0091664)H} -1 =0,027753 ET

n =20 trimestres

G =$400.000
Gl(1n1 a
Fo-d—
i
- :
1on 1§
1 OO

400'00[PD(1 0,027753)201 0
187.948.800

, 1 277 200
Re 0027753 00 = $3.718.205

E1 0,027753)20 i

0,027753
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